Sensoren & Applikationen @

Kunststoffindustrie MIGRO-EPSILON

Mehr Prazision.
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Sensoren und Messsysteme

fur die Kunststoffherstellung
Miniaturisierung und gesteigerte Fer-
tigungsgeschwindigkeiten bei gleich-
zeitig steigender Wirtschaftlichkeit sind
die bestimmenden Faktoren in der Her-
stellung und Verarbeitung von Kunst-
stoff. Qualitat, Funktion und Haptik beim
Endprodukt erfordern eine zuverldssige
Messung, Prifung und Inspektion in al-
len Fertigungsstufen.

Die kompakten und schnellen Sensoren
von Micro-Epsilon sorgen fur héchste
Zuverldssigkeit in nahezu allen Berei-
chen, in denen hohe Prazision gefordert
wird — von der MaschinenUberwachung
bis zur vollautomatischen Qualitatskon-
trolle am Endprodukt.

scanCONTROL

High-End Laser-Scanner
flr hochprazise Profimessungen

Inline-Messung von Spalt, Profil, Stufe, Winkel,

Modelle mit roter bzw. blauer Laserlinie

Messung auf zahlreichen Oberflachen,
auch spiegelnd und matt

colorSENSOR CFO100 & CFO200

Sensoren zur Farberkennung in Industrie
und Automatisierung

Ideal zur Einbindung in Fertigungslinien
dank hoher Messraten

Hohe Genauigkeit

Robust und industrietauglich

interferoMETER

Hochprazise WeiBlicht-Interferometer zur
Abstands- und Dickenmessung

Abstandsunabhéangige Dickenmessungen
und Mehrschicht-Dickenmessung

Kleiner Lichtfleck 10 um zur Erfassung
kleinster Details

Robust und industrietauglich

thicknessCONTROL

SchlUsselfertige Messanlagen
zur Dickenmessung von Folien und Platten

Messung von Dicke und Dickenprofil

Keine Folgekosten flr Strahlungsschutz,
da keine Isotopen oder Réntgenstrahlung

Einfache Integration in Fertigungslinien

Foliendicke von 30 um bis 6 mm




Messung von Dicke & Geometrie

thickness

Prézise Dickenmessung von beschichteten Kunststofffolien
Das kompakte thicknessGAUGE Sensorsystem wird fir die
Beschichtungsdickenmessung von Separatorfolien eingesetzt.
Das System ist mit einem WeiBlicht-Interferometer ausgestattet
und erfasst die Foliendicke und die Beschichtungsdicke mit Sub-
mikrometer-Genauigkeit.

Messsystern. thicknessGAUGE




Sensorsystem zur Dickenmessung von Folien und Platten

Die thicknessGAUGE Sensorsysteme werden zur prazisen Dicken-
messung von Band- und Plattenmaterial bis zu 25 mm eingesetzt.
Die Systeme kdénnen mit verschiedenen Sensortypen, Messberei-
chen und Messbreiten ausgestattet werden und ermdglichen so die
Inline-Dickenmessung verschiedener Materialien und Oberflachen.

Messsystem: thicknessGAUGE

Dickenprofilmessung von Béndern und Platten

Das thicknessCONTROL Messsystem wird zur Dickenmessung von
Platten- und Bandmaterial eingesetzt. Der Messkopf wird entspre-
chend der Messaufgabe und dem Material mit unterschiedlichen
Sensoren ausgestattet, die in einer festen Spur oder traversierend
messen. Umfangreiche Softwarepakete und Schnittstellen erlauben
die Messung, Auswertung und Dokumentation der Messwerte.

Messsystem: thicknessCONTROL

Geometrie-Uberwachung von Kabelbindern

Bei der Herstellung von Kabelbindern werden die Breite und Hohe
des Kabelbinder-Bandes sowie die Zahnteilung permanent tberpruft.
Die Messung erfolgt mit zwei optischen Prazisions-Mikrometern und
einem Laser-Wegsensor, die hinter dem Extruder angebracht sind.
Die Lasermikrometer sind horizontal bzw. vertikal positioniert und
messen die Hohe und Breite des Bandes. Der Lasersensor erfasst
von oben die Zahnteilung. Die Sensoren liefern zuverlassige und re-
produzierbare Messergebnisse, beschleunigen den Fertigungspro-
zess und minimieren den Ausschuss.

Sensor: optoCONTROL 2520 / optoNCDT 2300-2DR
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colorSENSOR CFO100 / CFO200

» Hohe Messgeschwindigkeit fur dynamische Prozesse

= GroBer Farbspeicher fir unterschiedliche Prufchargen

= Hohe Farbgenauigkeit

= Hohe Messrate, ideal zur Qualitatssicherung und
Dokumentation in der Fertigungslinie




Inline-Farbiiberwachung von Kunststoff-Flaschen
Kunststoff-Flaschen werden oftmals in unterschiedlichen Formen
und GroBen hergestellt. Dabei ist insbesondere bei Markenproduk-
ten die Farbhomogenitat unerlasslich. Durch unterschiedliche Fla-
schenformen treten abstandsabhangige Farbabweichungen auf, die
vom Farbsensor kompensiert werden mussen. Dank der Multiteach-
Funktion in Zusammenspiel mit der hohen Messrate und Farbge-
nauigkeit werden Farbsensoren colorSENSOR CFO200 eingesetzt.
Mit Uber 320 Farben in 256 Farbgruppen koénnen unterschiedliche
Produktionschargen und Varianten zuverlassig erkannt werden.

Sensor: Ringsensor CFS2, colorSENSOR CFO200

Farberkennung zur Sortierung von Komponenten

Insbesondere bei der automatisierten Montage mussen Bauteile an-
hand ihrer Farbe sortiert werden. Auf Grund der hohen Fertigungsge-
schwindigkeit wird der colorSENSOR CFO eingesetzt. Einstellbare
Farben und Toleranzen erlauben eine hohe Flexibilitat in der Mess-
aufgabe.

Sensor: Reflexionssensor CFS4, colorSENSOR CFO

Inspektion von Polycarbonat-Platten

Wahrend der Fertigung von Polycarbonat-Platten wird die Farbe
inline Uberwacht. Die Messung der transparenten Platten erfolgt
im Durchlichtverfahren mit colorSENSOR CFO200 Sensoren. Die
Sensoren erfassen Farbabweichungen zur eingelernten Referenz-
farbe. Treten Abweichungen auf, werden Anpassungen am Kunst-
stoffgemisch vorgenommen. Dank seiner hohen Lichtintensitét ist
der CFO200 auch fur semitransparente Objekte geeignet. Der ver-
wendete Transmissionssensor CFS3 ermoglicht die Messung unter-
schiedlicher Materialstarken mit nur einem Kanal.

Sensor: Transmissionssensor CFS3, colorSENSOR CFO200

Inline-Farbmessung von Granulat

Zur Uberwachung der Farbe von Granulat werden True Color Farb-
sensor der Serie colorSENSOR CFO200 von Micro-Epsilon einge-
setzt. Der Sensor misst die Farbe des Granulats und erkennt kleinste
Farbabweichungen (AE < 1) zuverlassig. Die Messung erfolgt an der
Extruder-Innenwand, unter bis zu < 200 bar Druck und < 250°C. Die
erfassten Werte werden vom Sensor Uber einen Signalausgang an
eine Ubergeordnete Steuerung weitergeleitet.

Sensor: CFS2-M11, colorSENSOR CFO200



Farbmessung

colorCONTROL ACS

= |Inline-Farbmessung mit héchster Prézision

= Optimierte Sensormodelle fur verschiedene
Oberflachen, z.B. spiegelnd, transparent, gekrimmt

= Hohe Messrate, ideal zur Qualitatssicherung und
Dokumentation in der Fertigungslinie




Foto: Universitat Duisburg-Essen, Institut fiir Produkt Engineering
Lehrstuhl fiir Konstruktion und Kunststoffmaschinen

Inline-Farbmessung von transparenten Folien

Bei der Produktion von Folien kann es neben Farbschwankungen
auch zur Schlierenbildung kommen. Bei lichtdurchlassigen Folien
kann die Farbe im Durchlichtverfahren gemessen werden. Mit dem
ACS7000 wird die Folienfarbe in der Produktionslinie hochgenau
und schnell gemessen.

Sensor: Transmissionssensor ACS3, colorCONTROL ACS7000

Inline-Farbmessung von Kunststoff-Spritzgussteilen

Beim Kunststoff-Spritzguss ist die Farbmessung erst nach dem Ab-
kiihlen moglich, da sich der Farbton hier noch &ndern kann. Uber
eine empirisch ermittelte Korrelation zwischen warmen und kalten
Teilen ist das ACS7000 in der Lage, die Farbe direkt nach dem Spritz-
guss zu messen und Abweichungen vorausschauend festzustellen.

Sensor: Ringsensor ACS2, colorCONTROL ACS7000

Farbmessung von Dielenbdden

Kunststoff-Dielen werden aus farbigem Granulat hergestellt und im
Tiefziehverfahren in die gewilnschte Form gebracht. Dabei muss
sichergestellt werden, dass die Farbe der Dielen homogen ist und
keine Farbanderungen auftreten. Die Uberpriifung erfolgt mit dem
spekiralen Farbmesssystem colorCONTROL ACS7000 und dem
Ringsensor ACS2 (R45°/0°). Durch die absolute Farbmessung wird
der tatsachlich produzierte Farbton Uberwacht und prozessbedingte
Fehler werden frihzeitig erkannt.

Sensor: Ringsensor ACS2, colorCONTROL ACS7000

Inline-Detektion von Schutzfolien auf Kunststoff-Fensterrahmen
Nach der Extrusion von Kunststoffprofilen wird eine transparen-
te Schutzfolie aufgebracht. Liegt die transparente Folie auf dem
Kunststoffprofil auf, &ndert sich der Farbton geringfliigig. Anhand
dieser Farbanderung erkennt das Farbmesssystem colorCONTROL
ACS7000, ob die Folie auf dem Fensterrahmen aufgebracht ist.
Dank der hohen Messrate wird das Farbmesssystem direkt in der
Produktionslinie eingesetzt.

Sensor: Winkelsensor ACS1, colorCONTROL ACS7000



Beruhrungslose
Prozessuberwachung




Hochprazise Folien-Dickenmessung

Das Interferometer wird fir hochgenaue Dickenmessungen von
transparenten Flachfolien eingesetzt. Ein entscheidender Vorteil ist
die abstandsunabhangige Messung, bei der der Dickenwert auf we-
nige Nanometer genau und stabil bleibt. Somit kann sich das Mess-
objekt innerhalb des Messbereichs bewegen, ohne Einfluss auf die
Genauigkeit zu nehmen.

Sensor: interferoMETER IMS5400-TH

3D Geometrieprifung von extrudierten Materialien

Die 3D Profile Unit ermoglicht die Verrechnung mehrerer Einzelpro-
file von scanCONTROL Laserscannernin ein gemeinsames Koordi-
natensystem. Dies ermdglicht die Generierung eines zusammenge-
setzten 2D Profils oder einer zusammengesetzten 3D Punktewolke.
So kénnen unterschiedlichste Geometrien erfasst, Messbereiche
erweitert oder Dickenmessungen umgesetzt werden.

Sensor: 3D Profile Unit

Geometrie-Priifung
eines Fensterprofils




Oberflachenlnspektlon

surfaceCONTROL

= Hochste z-Wiederholprazision bis zu 0,25 um

= Automatisierte Inline-3D-Messung zur Geometrie-, Form- & Oberflachenprifung
= Bis zu 2,2 Mio. 3D-Punkte/Sekunde

= Vollintegrierter Industriesensor in IP67 mit passiver Kihlung

= Echte 3D-Daten Uber neuesten 3D GigE Vision Standard

= Einfache Integration in alle gangigen 3D-Bildverarbeitungspakete
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Tankklappen-Inspektion

Ein Bauteil, das von verschiedenen Automobilproduzenten bzw.
Lieferanten in Kunststoff gefertigt wird, ist die Tankklappe. Da sich
Tankklappen an einem pradestinierten Platz befindet, gelten hohe
Anforderungen an die Oberflachengute. Bei der Fertigung treten im-
mer wieder kleine Einfallstellen auf der Sichtseite der Klappe auf,
die nur wenige Mikrometer tief, aber abhangig von der Lackierung
sichtbar sind. Zur Oberflacheninspektion von Tankklappen wird das
surfaceCONTROL eingesetzt. Sowohl bei der Produktionsiberwa-
chung als auch beim Wareneingang erlaubt das System die zuver-
lassige Prifung und Bewertung der Tankklappen.

Inspektionssystem: surface CONTROL

Oberflacheninspektion von Cockpit und Instrumententafel
Neben den hohen optischen Anforderungen mussen Instrumen-
tentafeln auch funktionale und sicherheitsrelevante Anforderungen
erfillen. Haufig wird im Bereich des Beifahrer-Airbags mittels Laser
eine Schwachung eingebracht, die als Sollbruchnaht die sichere
Offnung des Airbags erméglicht. Durch diese Sollbruchnaht kénnen
kleinste Einfallstellen auftreten, die unter bestimmten Lichtverhéltnis-
sen zu erkennen sind. Zur Erkennung dieser Fehlstellen werden sur-
faceCONTROL Inspektionssysteme eingesetzt. Diese ermoglichen
die schnelle und objektive Beurteilung der Oberflachenabweichun-
gen sowohl auf genarbten als auch auf glatten Oberflachen.

Inspektionssystem: surface CONTROL

Messung der Spriihhautdicke

Sprihhaute fur KFZ-Armaturen und Airbag-Verkleidungen werden
mit einer robotergefUhrten Duse in eine beheizte Form aufgespruht.
Aus Sicherheitsgrinden werden bei Airbags auBerst geringe Tole-
ranzen gefordert. Daher muss die Dicke der Sprihhaut wahrend
des Spruhprozesses inline gepruft werden. Die Messung erfolgt mit
einem Kombinations-Sensor (Wirbelstrom-Wegsensor und Laser-
Wegsensor), der am Roboterarm befestigt ist. Der Wirbelstromsen-
sor misst den Abstand zur nickelbeschichteten Spritzform und hat in
der Mitte eine Offnung, durch die der Laser-Sensor den Abstand zur
Spruhhaut misst. Beide Signale subtrahiert ergeben die Dicke der
Spruhhaut.

Sensor: optoNCDT | eddyNCDT



Profilmessung

scanCONTROL

= 2D/3D Laser-Scanner

= Hochauflésende Profilmessung

= |deal fir dynamische Messaufgaben

» Kompakt mit integriertem Controller

= Roter Laser und patentierter blauer Laser



Ebenheitsprifung von Smartphonetragerplatten

scanCONTROL Laserscanner werden zur Ebenheitsprifung und
Positionstuiberwachung von Smartphonetragerplatten eingesetzt. Die
Signale beider Laserscanner kénnen in eine gemeinsame Punkte-
wolke zusammengefuhrt werden.

Sensor: scanCONTROL 3D

Abmessungen kleinster mechanischer Strukturen
Wahrend der Zufuhrung von Kunststoff-Bauteilen erfassen die Laser- Spaltmessung an Kunststoffprofilen

Scanner die Abmessungen von kleinsten Strukturen. Abweichungen = Messung bei hoher Geschwindigkeit
im Mikrometerbereich werden mit Blue-Laser-Scannern zuverlassig » Glanzende schwarze Oberflache
erfasst.

Sensor: scanCONTROL BL



Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon
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Sensoren und Systeme fur Weg, Abstand Sensoren und Messgerate flr Mess- und Prifanlagen fur Metallband,
und Position berthrungslose Temperaturmessung Kunststoff und Gummi

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D-Messtechnik zur dimensionellen
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer Prufung und Oberflacheninspektion

Mehr Prazision.

Ob zur Qualitatssicherung, fur die vorausschauende Instandhaltung, die Prozess- HICROHEASIHON LSS AN
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— Sensoren von Micro-Epsilon tragen einen wesentlichen Teil zur Verbesserung von SRS Qi) | etz
Produkten und Prozessen bei. Die hochprézisen Sensoren und Messsysteme I6sen el i 22 ) T8
Messaufgaben in allen wichtigen Industriebranchen — vom Maschinenbau tiber rie@irie-spelends

automatisierte Fertigungslinien bis zu integrierten OEM-Lésungen. www.micro-epsilon.de
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