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capaNCDT  // 电容位移传感器及系统



� 测量原理 capaNCDT

测量原理
capaNCDT 电容非接触位移传感器的测量原理
是基于理想平板电容器。传感器和与之相对的
测量对象分别充当平板电容器的两个平板电极
。如果恒定的交流电流经传感器电容器，则传
感器上交流电压的幅度与电容器电极之间的距
离成正比。该交流电经过解调后，可输出为例
如模拟信号。

电容传感器的应用
这些传感器能够对所有导电材料进行测量，若
采用合适的电子电路，甚至还能对绝缘体进行
测量。电容传感器被广泛用于位移、位置和厚
度测量领域。

-
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测量原理的优势
 ▪ 无磨损、非接触测量
 ▪  可对导电和非导电物体进行距离与厚度测量
 ▪ 具备高精度和稳定性
 ▪ 高带宽，可实现快速测量
 ▪  非常适合工业环境、磁场及真空环境

无与伦比的精度
实践表明，capaNCDT 测量系统于线性度、重复
性和分辨率方面均能取得卓越成效。在工业环境
中，该系统可达到亚微米级的精度，而在洁净环
境中，则可实现高精度的亚纳米级测量。

 
现代且用户友好的控制器技术
现代 capaNCDT 控制器是适用于不同应用领域
的理想基础。其具备多种接口，且可通过网页
界面轻松快速集成到相应的应用环境中。

测量原理

保护环

测量点

外壳

电场线

电容器



�

无与伦比的精度
 ▪ 分辨率：�.���� nm 起
 ▪ 线性度：�.� µm 起
 ▪ 重复性：�.���� % FSO 起

高稳定性
 ▪  温度稳定性：�ppm
（温度范围 -���°C 至 +���°C，
可根据要求提供更高的温度）

 

 ▪ 长期稳定性：±�.��� % FSO /月

全面的传感器产品系列
 ▪  �� 多款标准传感器，
测量范围覆盖 �.�� mm 至 �� mm

 ▪  基于网页浏览器操作的控制器、具备计算功能、
模拟接口、支持以太网和 EtherCAT 通信

传感器电缆的三轴传感器设计
完全三轴传感器设计是 capaNCDT 传感器的独特之处。保护环电极、接地电极和测量电极均位
于传感器的前边缘。保护环电极确保了均匀的测量场，因此能够实现最高信号稳定性的精确测
量。传感器电缆具有极低的噪声，可实现隔离式的电屏蔽。 由于采用三同轴设计，这些传感器
对磁干扰场不敏感，且可与导电材料齐平安装。在进行多通道测量的情况下，传感器彼此之间
也可相互接触。

无需校准即可更换传感器和控制器
德国米铱公司专门开发的电容测量原理，可在几秒钟内轻松更换传感器。这种简化的设计使得
不同量程的传感器更换及不同型号的 capaNCDT 控制器之间的互换，均可轻松完成，无需重新
校准。通常情况下，传感器更换仅需约 � 秒，而传统系统则需要进行耗时的校准和线性化调整。

非接触目标接地
与传统系统不同，同步两个 capaNCDT 设备时，被测目标无需强制接地。然而，只有当测量对
象正确接地时，才能实现最大的信号质量。

用于客户特定应用和 OEM 的传感器
针对标准型号无法满足的特殊要求，电容传感器可提供定制化修改。常见的定制要求包括：特
殊结构设计、目标物协调适配、多样化安装选项、定制电缆长度、调整测量范围，或带有集成
控制器的传感器方案。

电容传感器  页码 �� - ��  
圆柱形传感器，平面传感器

高分辨率测量系统  页码 �� - ��  
capaNCDT ����

模块化多通道测量系统  页码 �� - ��  
capaNCDT ����

厚度测量传感器系统  页码 �� - ��  
combiSENSOR

集成化单通道测量系统  页码 �� - ��  
capaNCDT ����

附件/技术信息  页码 �� - ��

measuring electrode

guard ring electrode
测量地

测量电极

不均匀
电场

guard field

capaNCDT sensor with triaxial design普通电容传感器（同轴型）

测量电极

保护环电极

测量地
ground

measuring electrode

均匀
测量电场

erratic
measuring field

保护电场

具备三轴设计的 capaNCDT 传感器Common capacitive sensor (coaxial) 



measuring electrode

guard ring electrode

ground

homogeneous
measuring field

guard field

capaNCDT sensor with triaxial design
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传感器型号 CS��� CS�� CS�� CSE�� CS��

产品编码 ������� ������� ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.��� mm �.� mm �.�� mm �.�� mm �.� mm

标准 �.�� mm �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm

扩展 �.� mm �.� mm � mm � mm �.� mm

线性度 �)
≤ ±�.�� µm ≤ ±�.� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±�.� µm ≤ ±�.� µm

≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.���� nm �.�� nm �.��� nm �.��� nm �.� nm

动态 �.� kHz � nm � nm �� nm �� nm �� nm

温度稳定性
零位 �) -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

灵敏度 -�.� nm/K -� nm/K -� nm/K -� nm/K -� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H.

尺寸 Ø� × �� mm Ø� × �� mm Ø� × �� mm Ø� × �� mm Ø�� × �� mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm

保护环宽度 �.� mm � mm �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø� mm Ø� mm Ø� mm Ø� mm Ø� mm

重量 � g � g � g � g � g

材料 外壳 NiFe �) (磁性) NiFe (磁性) NiFe (磁性) NiFe (磁性) NiFe (磁性)

连接 type C type C type C type C type C

安装 夹持 夹持 夹持 夹持 夹持
FSO = 满量程输出
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 提供钛合金版本
�) 传感器安装在夹持区中心

带母接头的圆柱形传感器 capaNCDT

传感器
这些传感器采用保护环电容器设计。通过三同轴电缆与信号调节电子设备连
接。传感器电缆使用高品质连接器与传感器对接。所有标准传感器在 �.� % 
的最大偏差范围内无需重新校准即可使用。如需特殊匹配传感器，可根据要
求定制生产。

测量范围扩展/缩小  
capaNCDT 控制器可进行可选配置，将传感器的标准测量范围减半或扩大
至原来的 � 倍。缩小测量范围可提高测量精度，而测量范围的扩展则会降
低精度。
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传感器型号 CS� CS�HP CSE� CSE�,�� CS� CSE�

产品编码 ������� ������� ������� ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.� mm �.� mm �.� mm �.��� mm � mm � mm

标准 � mm � mm � mm �.�� mm � mm � mm

扩展 � mm � mm � mm �.� mm � mm � mm

线性度 �)
≤ ±�.� µm ≤ ±�.� µm ≤ ±� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±� µm ≤ ±� µm

≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.�� nm �.�� nm �.�� nm �.� nm �.� nm �.� nm

动态 �.� kHz �� nm �� nm �� nm �� nm �� nm �� nm

温度稳定性
零位 �) -��� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -��� nm/K -��� nm/K

灵敏度 -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H.

尺寸 Ø�� × �� mm Ø�� × �� mm Ø� × �� mm Ø�� x �� mm Ø�� × �� mm Ø�� × �� mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø� mm Ø� mm Ø� mm Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm

重量 � g � g �.� g �.� g �� g �� g

材料 外壳 �.���� �) (非磁性) NiFe (磁性) NiFe (磁性) �.���� (非磁性) �.���� �) (非磁性) �.���� (非磁性)

连接 type B type B type C type B type B type B

安装 夹持 夹持 夹持 夹持 夹持 夹持
FSO = 满量程输出
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 提供钛合金版本
�) 传感器安装在夹持区中心
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圆柱形传感器的安装
所有传感器均可采用独立安装或齐平安装方式。传感器可通过夹具夹紧，
或使用筒夹进行固定。
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传感器型号 CS� CSE� CS� CS��

产品编码 ������� ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.� mm �.� mm �.� mm � mm

标准 � mm � mm � mm �� mm

扩展 � mm � mm �� mm �� mm

线性度 �)
≤ ±�.� µm ≤ ±� µm ≤ ±�.� µm ≤ ±�� µm

≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.�� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.�� nm �.�� nm �.�� nm �.� nm

动态 �.� kHz �� nm �� nm ��� nm ��� nm

温度稳定性
零位 �) -��� nm/K -�� nm/K -��� nm/K -��� nm/K

灵敏度 -�� nm/K -�� nm/K -��� nm/K -��� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H.

尺寸 Ø�� × �� mm Ø�� x �� mm Ø�� × �� mm Ø�� × �� mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�� mm Ø��.� mm Ø��.� mm

保护环宽度 � mm �.� mm ��.� mm �� mm

最小目标直径 Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm

重量 �� g �� g �� g ��� g

材料 外壳 �.���� (非磁性) �.���� (非磁性) �.���� �) (非磁性) �.���� �) (非磁性)

连接 type B type B type B type B

安装 夹持 夹持 夹持 夹持
FSO = 满量程输出
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 提供钛合金版本
�) 传感器安装在夹持区中心

带母接头的圆柱形传感器 capaNCDT
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传感器型号 CSE��/M� CSE�,��/M�� CSE�/M�� CSE�/M��

产品编码 ������� ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.�� mm �.��� mm � mm �.� mm

标准 �.� mm �.�� mm � mm � mm

扩展 � mm �.� mm � mm � mm

线性度 �)
≤ ±�.� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±� µm ≤ ±� µm

≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.�% FSO ≤ ±�.� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz 约 �.��� nm 约 �.�� nm 约 �.� nm 约 �.�� nm

动态 �.� kHz 约 �� nm 约 �� nm 约 �� nm 约 �� nm

温度稳定性  �)
零位 �) -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

灵敏度 -� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � … �� % r.H. � … �� % r.H. � … �� % r.H. � … �� % r.H.

尺寸 Ø� x �� mm Ø�� x �� mm Ø�� x �� mm Ø�� x �� mm

有效测量区域 Ø �.� mm Ø �.� mm Ø �.� mm Ø �.� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø� mm Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm

重量 �.� g ��.� g �� g �� g

材料 外壳 NiFe (磁性) �.���� (非磁性) �.���� (非磁性) �.���� (非磁性)

连接 type C type B type B type B

安装 螺纹 M�x�.� 螺纹 M��x� 螺纹 M��x� 螺纹 M��x�.�
推荐安装方式下的
传感器表面距离

 �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm

FSO = 满量程输出
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 超过 +���°C：非线性信号漂移
�) 使用推荐的安装方式时
�) 非冷凝
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螺纹传感器的安装
请参阅操作说明书，了解拧紧扭矩要求。
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传感器型号 CSH��-CAm�,� CSH��-CAm�,� CSH�-CAm�,� CSH�,�-CAm�,� CSH�-CAm�,�

产品编码 ������� ������� ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.� mm �.�� mm �.� mm �.� mm � mm

标准 �.� mm �.� mm � mm �.� mm � mm

扩展 �.� mm � mm � mm �.� mm � mm

线性度 �)
≤ ±�.��� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±�.� µm

≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.��� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.�� nm �.�� nm �.�� nm �.� nm �.� nm

动态 �.� kHz � nm �� nm �� nm �� nm �� nm

温度稳定性
零位 �) -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

灵敏度 -�.� nm/K -� nm/K -�� nm/K -��.� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H.

尺寸 �) Ø� × �� mm Ø� × �� mm Ø�� × �� mm Ø�� × �� mm Ø�� × �� mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø� mm Ø� mm Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm

重量（包括电缆和连接器） �� g �� g �� g �� g �� g

材料 外壳 �.���� (磁性) �.���� (磁性) �.���� (磁性) �.���� (磁性) �.���� (磁性)

连接 集成电缆 Ø�.� mm×�.� m 轴向 Ø�.� mm×�.� m 轴向 Ø�.� mm×�.� m 轴向 Ø�.� mm×�.� m 轴向 Ø�.� mm×�.� m 轴向

安装 夹持 夹持 夹持 夹持 夹持
FSO = 满量程输出。CSH 传感器集成标准电缆长度的控制器匹配连接
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 不含电缆、弯曲保护及压接件
�) 当传感器安装在较前端表面后方 � mm 处时

圆柱形传感器的安装
所有传感器均支持两种安装方式：独立安装或嵌入安装。
并可采用夹具夹紧或弹簧夹套进行固定。

重要！
所有德国米铱的传感器均具有防短路保护功能。与其他
系统不同，即使传感器正面因接触导电目标而发生短路，
前置放大器也不会损坏。

带集成电缆的圆柱形传感器
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使用夹头安装使用螺钉安装（塑料）
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传感器型号 CSG�,��-CAm�,� CSG�,��-CAm�,�

产品编码 ������� �������

测量范围 标准 �.� mm � mm

间隙宽度 �) �.� … �.� mm �.� … �.� mm

线性度 �) ≤ ±�.� µm ≤ ±� µm

分辨率 �) �)
静态 � Hz � nm � nm

动态 �.� kHz �� nm ��� nm

温度稳定性
零位 -�� nm/K -�� nm/K

灵敏度 -�� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -�� … +��� °C -�� … +��� °C

存储 -�� … +��� °C -�� … +��� °C

湿度 �) � … �� % � … �� % 

尺寸（不包含外壳） ��� x �� x �.� mm ��� x �� x �.� mm

有效测量区域 � x �.� mm �.� x �.� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm

最小目标直径 约 � x � mm 约 � x � mm

重量 �� g �� g

材料
外壳 �.���� �.����

传感器 FR� FR�

连接 集成电缆 � m � m
�) 传感器宽度 + 两侧测量范围
�) 信号噪声的均方根值
�) 适用于控制器 DT���� 
�) 非冷凝
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带连接器的平面传感器

Ø�
  

Ø�
.�

��

�� ��
.�  

��
.�

��

Ø� 
Ø�� 

Connector type  B/��Type B 型连接器
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传感器构造  厚度 �,�-�.��
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传感器型号 CSH��FL-CRm�,� CSH��FL-CRm�,� CSH�FL-CRm�,�

产品编码 ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.� mm �.�� mm �.� mm

标准 �.� mm �.� mm � mm

扩展 �.� mm � mm � mm

线性度 �)
≤ ±�.�� µm ≤ ±�.�� µm ≤ ±�.� µm

≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.�� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.�� nm �.�� nm �.�� nm

动态 �.� kHz � nm �� nm �� nm

温度稳定性
零位�) -��.� or �.� nm/°C -��.� or �.� nm/°C -��.� or �.� nm/°C

灵敏度 -�.� nm/K -� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -��… +��� °C -��… +��� °C -��… +��� °C

存储 -��… +��� °C -��… +��� °C -��… +��� °C

湿度 �) � % … �� % r.H. � % … �� % r.H. � % … �� % r.H.

尺寸 �) ��.� × � × � mm ��.� × � × � mm �� × �� × � mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�.� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø� mm Ø� mm Ø�� mm

重量（包括电缆和连接器） �� g �� g �� g

材料 外壳 �.���� (磁性) �.���� (磁性) �.���� (磁性)

连接 集成电缆 Ø�.� mm×�.� m 径向 Ø�.� mm×�.� m 径向 Ø�.� mm×�.� m 径向

安装 �x 螺纹 M� �x 螺纹 M� �x 螺纹 M� DIN ��A
FSO = 满量程输出。CSH 传感器集成标准电缆长度的控制器匹配连接
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 不含电缆、弯曲保护及压接件
�) 当传感器安装在顶部或底部时

�.
�

�.��
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�.
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�
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�

安装平面传感器
扁平传感器使用 M� 螺纹孔（适用于传感器 CSH��FL 和 CSH��FL）
或使用 M� 螺栓通孔进行连接。传感器可安装于顶部或底部并用
螺栓固定。

带集成电缆的扁平传感器 capaNCDT

Ø�
.�

Ø�Ø�
.�

电缆长度 �.�m 传感器探头

��
��

集成线缆连接器从上向下对底部进行的螺钉连接 从下往上对顶部进行的螺钉连接
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传感器型号 CSH�,�FL-CRm�,� CSH�FL-CRm�,� CSH�FL-CRm�,�

产品编码 ������� ������� �������

测量范围

缩减 �.� mm � mm �.� mm

标准 �.� mm � mm � mm

扩展 �.� mm � mm � mm

线性度 �)
�.�� µm �.�� µm ≤ ±�.� µm

�.�� % FSO �.��� % FSO ≤ ±�.�� % FSO

分辨率 �) �)
静态 � Hz �.� nm �.� nm �.�� nm

动态 �.� kHz �� nm �� nm �� nm

温度稳定性
零位 �) -��.� 或 �.� nm/°C -�� 或 � nm/K -�� nm/K

灵敏度 -��.� nm/K -�� nm/K -�� nm/K

温度范围
工作 -��…+��� °C -��…+��� °C -��…+��� °C

存储 -��…+��� °C -��…+��� °C -��…+��� °C

湿度 �) � … �� % r.H. � … �� % r.H. � … �� % r.H.

尺寸 �) �� × �� × � mm �� × �� × � mm �� × �� × � mm

有效测量区域 Ø�.� mm Ø�.� mm Ø�� mm

保护环宽度 �.� mm �.� mm �.� mm

最小目标直径 Ø�� mm Ø�� mm Ø�� mm

重量（包括电缆和连接器） �� g �� g �� g

材料 外壳 �.���� (磁性) �.���� (磁性) �.���� (磁性)

连接 集成电缆 Ø�.� mm×�.� m 径向 Ø�.� mm×�.� m 径向 Ø�.� mm×�.� m 径向

安装 �x 螺钉 M� DIN ��A �x 螺钉 M� DIN ��A �x 螺钉 M� DIN ��A
FSO = 满量程输出。CSH 传感器集成标准电缆长度的控制器匹配连接
�) 适用于参考控制器，并在标准测量范围内
�) 信号噪声的均方根值
�) 非冷凝
�) 不含电缆、弯曲保护及压接件
�) 当传感器安装在顶部或底部时

带集成电缆的扁平传感器
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-  具有亚纳米级精度分辨率的多通道系统 

- 几乎不受温度影响

- 也可对绝缘体进行测量

 
- 即可作为台式机，也可作为 �� 英寸规格
  的卡载体  

 
- 厚度测量的集成计算功能

- 

 

配备多种滤波器、平均值、触发函数，
具备测量值存储和数字线性化功能

 

系统设计
capaNCDT ���� 可用于多通道操作，采用模块化设计。通过前置放大镜模块，最多可将 � 个传感器
连接到信号调节电子设备（欧式卡）。

对于 DL���� 版本，前置放大器集成在外壳中，适用于长度不超过 � 米（使用 CC 电缆）或 � 米（使
用 CCg 电缆）的线缆长度。若需更长的线缆长度，则需使用外部前置放大器 CP���� 或 CPM����。

具有 n 个测量通道的测量系统由以下部分组成：
�.配备电源、显示器、以太网接口、振荡器及模拟输出的 DT���� 控制器
�.n 个解调器模块 DL����（带集成前置放大器的 DL����）
�.n 个前置放大器连接电缆
�.n 个前置放大器模块 CP����
�.n 根传感器电缆
�.n 个传感器

DL����：每个通道需要配置一个 � 至 � 中的一项。
DL����：每个通道需要配置一个 �、� 和 � 中的一项。

高分辨率测量系统 capaNCDT  ����
±

��
VD

C 
电

源
+�

VD
C 

  供
电

振
荡

器

以
太

网
显

示
器

��
�V

AC
��

�V
AC

   
  

探头
传感器电源
前置放大器

电源

      

前置放大器线缆

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

解
调

器
D

L 
��

��

ch � ch �
    

ch �
    

ch �
    

ch �
    

ch � ch � ch �
    

信
号

输
出

端
口

D
-S

ub
, �

�-
pi

n



��

系统配置  
 
capaNCDT ���� 系统  
（带集成前置放大器）：

 ▪ DT���� / DT����C 机架
 ▪ 解调器 DL���� 
 ▪ 传感器电缆
 ▪ 传感器

capaNCDT ���� 系统  
（带外部前置放大器）:

 ▪ DT���� / DT����C 机架
 ▪ 解调器 DL����
 ▪ 传感器电缆
 ▪ 传感器
 ▪ 前置放大器 CPM���� / CP����
 ▪ 前置放大器电缆

网页界面
控制器配置的网页界面通过以太网打开。
最多可对 � 个通道进行可视化显示并执行算术关联操作。

CP���� 
用于高精度测量的外部前置放大器 

CPM���� 
用于标准测量的外部前置放大器 

DT����C � 通道机架 DT���� � 通道机架



�� 高分辨率测量系统 capaNCDT  ����

DL����/���� 前端面板

DL����:
CP���� 连接器

LED: 偏移

LED: 状态

BNC 接口：模拟输出

DL ����:
传感器连接器

LED: 范围

电位器：增益
电位器：线性

电位器：偏移量

DT���� � 通道控制器机架 DT����C � 通道控制器机架

���.��

�.���

�.���
��.���

�.����.�

Text

���.�
��.���

���.�

�.���

�.���
��.���

�.�

���

Text

��.���

�.�
�

���

rosneS
ellortnoC
r

��.��
�.��

ø�.�

��
��.�

��.�

ø�.�

�.�

�.�
�.�

�.�

��

�

��

CP���� 电容前置放大器

CPM���� 电容前置放大器

安装适配器 CP����

前置放大器线缆 CA� / CAx
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控制器类型 DT���� DT���� 带前置放大器 CPM����

分辨率静态 �) �.������ % FSO �.���� % FSO

分辨率动态 �) �.��� % FSO (�.� kHz) �.��� % FSO (�.�kHz)

信号模拟量输出的数据频率 �.� kHz (-� dB) �.� kHz (-� dB)

带宽（可切换） �� Hz; � kHz; �.� kHz �� Hz; � kHz; �.� kHz

信号数字量输出的数据频率 � x �.� kSa/s; � x �.� kSa/s � x �.� kSa/s; � x �.� kSa/s

线性度（类型） ≤ ±�.��� % FSO ≤ ±�.�� % FSO

最大灵敏度偏差 ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO

重复性 �.���� % FSO �.��� % FSO

长期稳定性 ±�.��� % FSO / month ±�.�� % FSO / month

同步操作 是 是

绝缘体测量 是 否

温度稳定性 ±数字：� ppm/°C 模拟：�� ppm/°C �� ppm

温度范围（运行期间）
传感器 -�� ... + ��� °C -�� ... + ��� °C

控制器 +�� ... +�� °C +�� ... +�� °C

温度范围（存储） -�� ... +�� °C -�� ... +�� °C

供电 ��� VAC ��� VAC

输出

� ... �� V（最大 �� mA 防短路保护）; � ... �� V（最大 �� mA 防短路保护）;

� ... �� mA (最大负载 ��� Ω) � ... �� mA (最大负载 ��� Ω)

选项：� ... �� mA（最大负载 ��� Ω） 选项：� ... �� mA（最大负载 ��� Ω）

以太网 �� 位；EtherCAT 以太网 �� 位；EtherCAT

传感器 适用于所有传感器 适用于所有传感器

传感器电缆标准
CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

传感器电缆（特殊调谐型） 双/三/四标准电缆长度 双/三/四标准电缆长度

触发 TTL, � V TTL, � V

通道数量 最多 � 最多 �
FSO = 满量程输出
�) RMS 噪声与测量范围的中间值有关

选项

产品编码 描述 说明
 ������� EMR� CP���� 与 DL���� 配合使用时，可扩展测量范围（系数：�）

 ������� RMR �/� CP���� 与 DL���� 配合使用时，测量范围缩小（系数：�/�）

 ������� ECL� CP���� 与 DL���� 配合使用时，针对双标准电缆长度进行的特殊调整

 ������� ECL� CP���� 与 DL���� 配合使用时，针对三标准电缆长度进行的特殊调整

 ������� ECL� CP���� 与 DL���� 配合使用时，针对四标准电缆长度进行的特殊调整

 ������� ECL� CPM���� 与 DL���� 配合使用时，针对 � 米传感器电缆的特殊调整

 ������� EMR� DL��x� 扩展测量范围（系数：�）

 ������� RMR �/� DL��x� 测量范围缩小（系数：�/�）

 ������� ECL� DL��x� 针对双标准电缆长度的特殊调整

 ������� ECL� DL��x� 针对三标准电缆长度进行的特殊调整

 ������� ECL� DL��x� 针对 � 米传感器电缆的特殊调整

 ������� EMR� CPM���� 扩展测量范围（系数：�）
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系统设计
新型 capaNCDT ���� 是一款模块化测量系统，性能卓越且价格极具吸引力。其模块化设计使得
该系统可随时扩展，最多可增至四个测量通道。该测量系统为每个传感器都配备了一个控制单元
和一个解调器。控制器集成了以太网接口，可通过网页浏览器进行快速、轻松地配置。DT���� - 
PROFINET 型号可直接通过工业以太网接口进行参数设置。如此，无需额外接口模块，传感器即
可通过 PROFINET 将全部性能直接集成到 PLC 中。DL���� 解调器可提供高分辨率测量。capa -
NCDT ���� 则适用于高达 �� kHz 的高速测量。

这款紧凑型控制器即可用作台式单元，也可用作壁挂式单元，或通过适配器安装在 DIN 导轨上。
capaNCDT ���� 与德国米铱公司旗下的所有传感器型号均兼容。

测量系统包含以下组件：
 ▪ 控制单元 DT��xx
 ▪ 解调器 DL��xx
 ▪ 传感器
 ▪ 传感器电缆
 ▪ 电源线
 ▪ 以太网电缆 / EtherCAT 电缆
 ▪ 信号输出电缆

配件：
 ▪ 信号输出电缆
 ▪ 电源线
 ▪ DIN 导轨支架
 ▪ 壁装安装板

 - 模块化设计，可扩展至 � 通道 

- 以太网 / EtherCAT / PROFINET 接口
   

 
- 支持网页浏览器轻松配置

 
- 分辨率高达 �.���� % FSO

- 带宽：高达 �� kHz

- 数字采样率：� x �.� kSa/s

- 触发功能

- 支持同步操作

模块化多通道系统 capaNCDT ����

网页界面
可通过以太网打开用于控制器配置的网页界面。该界面最多
可显示四个通道，并支持通道间的算术链接。

DT��xx DL��xx DL��xx

振荡器

供电/
内部总线

时钟/同步

微控制器
接口触发

以
太

网

Et
he

rC
AT
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电
流
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A

电
压
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..�
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电
流

�.
..�
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A

探
头

探
头

电压
调节

供电电源
��...�� V

同步输入
(仅 DT����)

同步输出
(仅 DT����)

前置放大器信号调节
· 解调器
· 模拟量滤波可调
· 零点可调
· A/D 转换器

前置放大器信号调节
· 解调器
· 模拟量滤波可调
· 零点可调
· A/D 转换器

方框图

-  Modular, expandable for  
up to � channels

- Ethernet / EtherCAT / PROFINET interface

-  Easy configuration using  
the web browser

- Resolution up to �.���� % FSO 

- Bandwidth: up to �� kHz

- Digital data rate: � x �.� kSa/s

- Trigger feature

- Synchronous operation supported



��

控制器类型 DT��x� 解调器 DL���� 解调器 DL����

分辨率静态 �) �.��� % FSO �.���� % FSO

分辨率动态 �) �.�� % FSO (� kHz) �.��� % FSO (� kHz)

带宽 � kHz (-� dB) � kHz (-� dB)

带宽（可切换） � kHz, �� Hz � kHz, �� Hz

信号数字量输出的数据频率 最大 �.��� kSa/s 最大 �.��� kSa/s

线性度（类型） ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.��� % FSO

灵敏度偏差 ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO

长期稳定性 ≤ �.�� % FSO / month ≤ �.�� % FSO / month

支持同步操作

DT���� 是（仅内部） 是（仅内部）

DT���� 是 是

DT���� 是 是

绝缘体测量 否 否

温度稳定性 ��� ppm ��� ppm

温度范围（运行期间）
传感器 -�� ... + ��� °C -�� ... + ��� °C

控制器 +�� ... +�� °C +�� ... +�� °C

温度范围（存储） -�� … +�� °C -�� … +�� °C

供电

DT���� �� VDC (�� ... �� VDC) �� VDC (�� ... �� VDC)

DT���� �� VDC (�� ... �� VDC) �� VDC (�� ... �� VDC)

DT���� �� VDC (�� ... �� VDC) �� VDC (�� ... �� VDC)

功耗

per DL��x� �.� W (典型); �.� W (最大) �.� W (典型); �.� W (最大)

DT���� �.� W (典型) �.� W (典型)

DT���� �.� W (典型) �.� W (典型)

DT���� �.� W (典型) �.� W (典型)

模拟输出
� ... �� V (防短路) � ... �� V (防短路)

� ... �� mA (最大负载 ��� Ohm) � ... �� mA (最大负载 ��� Ohm)

数字接口

DT���� 以太网 以太网

DT���� 以太网 + EtherCAT 以太网 + EtherCAT

DT���� PROFINET PROFINET

探头 适用于所有传感器 适用于所有传感器

传感器电缆标准
CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

传感器电缆（特殊调谐型） 双/三/四标准电缆长度 双/三/四标准电缆长度

触发 TTL, � V TTL, � V

通道数量 最大 � 最大 �
FSO = 满量程输出
�) RMS 噪声与测量范围的中间值有关



�� 模块化多通道系统 capaNCDT ����

控制器类型 DT���� 解调器 DL���� 解调器 DL����/ECL�

分辨率静态 �) �.��� % FSO �.��� % FSO

分辨率动态 �) �.�� % FSO (�� kHz) �.� % FSO (�� kHz)

带宽 �� kHz (-� dB) �� kHz (-� dB)

带宽（可切换） �� kHz, �� Hz �� kHz, �� Hz

信号数字量输出的数据频率 最大 �.��� kSa/s 最大 �.��� kSa/s

线性度（类型） ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO

灵敏度偏差 ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO

长期稳定性 ≤ �.�� % FSO / month ≤ �.�� % FSO / month

支持同步操作（多个控制器） 否 否

绝缘体测量 否 否

温度稳定性 ��� ppm ��� ppm

温度范围（运行期间） 传感器 -�� ... +��� °C -�� ... +��� °C

控制器 +�� ... +�� °C +�� ... +�� °C

温度范围（存储） -�� ... +�� °C -�� ... +�� °C

供电 �� VDC (�� ... �� VDC) �� VDC (�� ... �� VDC)

功耗
DT���� �.� W (典型) �.� W (典型)

per DL���� �.� W (典型); �.� W (最大) �.� W (典型); �.� W (最大)

模拟输出
� ... �� V (防短路) � ... �� V (防短路)

� ... �� mA (最大负载 ��� Ω) � ... �� mA (最大负载 ���Ω)

数字接口 以太网 以太网

探头 适用于所有传感器 适用于所有传感器

传感器电缆标准 CCm�,�x; CCg�,�x CCm�,�x; CCg�,�x

传感器电缆（特殊调谐型） ≤ �.� m (带 CCmxx)  ≤ �.� m (带 CCgxx) ≤ �.� m (带 CCmxx)  ≤ �.� m (带 CCgxx)

触发 TTL, � V TTL, � V

通道数量 最大 � 最大 �
FSO = 满量程输出
�) RMS 噪声与测量范围的中间值有关
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选项

产品编码 说明 描述

适用型号
������� 
DL����

������� 
DL����/ECL�

������� 
DL����/ECL�

������� 
DL����/LC

������� LC DL��x� 数字量 数字量输出线性度的特殊校准 ○ ○ ○ ·

������� LC DL��x� 模拟量 模拟量输出线性度的特殊校准 ○ ○ ○ ·

������� ECL� DL���� 针对双标准电缆长度的特殊调整  
(CC =� m / CCm =�.� m / CCg =� m) - · - ·

������� ECL� DL���� 针对三标准电缆长度的特殊调整
(CC =� m / CCm =�.� m / CCg =� m) - - · ·

������� EMR� DL���� 扩展测量范围（系数：�）
包括 LC DL��x� 数字和 LC DL��x� 模拟

 ○ ○ ○ ·

������� RMR�/� DL���� 缩小后的测量范围（系数：�/�）
包括 LC DL��x� 数字和 LC DL��x� 模拟

 ○ ○ ○ ·

产品编码 说明 描述

适用型号
������� 
DL����

������� 
DL����/ECL�

������� 
DL����/ECL�

������� 
DL����/LC

������� LC DL��x� 数字量 数字量输出线性度的特殊校准 ○ ○ ○ ·

������� LC DL��x� 模拟量 模拟量输出线性度的特殊校准 ○ ○ ○ ·

������� ECL� DL���� 针对双标准电缆长度的特殊调整  
(CC =� m / CCm =�.� m / CCg =� m) - · - ·

������� ECL� DL���� 针对三标准电缆长度的特殊调整  
(CC =� m / CCm =�.� m / CCg =� m) - - · ·

������� EMR� DL���� 扩展测量范围（系数：�）
包括 LC DL��x� 数字和 LC DL��x� 模拟

 ○ ○ ○ ·

������� EMR� DL���� 扩展测量范围（系数：�）
包括 LC DL��x� 数字和 LC DL��x� 模拟

 ○ ○ ○ ·

������� RMR�/� DL���� 缩小后的测量范围（系数：�/�）
包括 LC DL��x� 数字和 LC DL��x� 模拟

 ○ ○ ○ ·

产品编码 说明 描述

适用型号
������� 
DL����

������� 
DL����/ECL�

������� 
DL����/LC

������� LC DL��x� 模拟量 模拟量输出线性度的特殊校准 ○ ○ ·
������� ECL� DL���� 针对双标准电缆长度的特殊调整 - · ·
������� EMR� DL���� 扩展测量范围（系数：�） ○ ○ ·
������� RMR�/� DL���� 测量范围缩小（系数：�/�） ○ ○ ·

· 产品编码已包含该选项
○ 选项可选
-  无可选选项



系统设计
capaNCDT ���� 单通道电容电子设备与德国米铱公司的所有电容式传感器系列均兼容。该模拟
测量系统因其紧凑的设计和高性能而脱颖而出。由于其采用微型化设计且易于使用，capaNCDT 
���� 非常适合集成到机器和设备中。灵活的 �-�� V 电源供应，使得 capaNCDT ���� 系列也可
用于移动应用。capaNCDT ���� 以其出色的性价比而著称，这使其特别适用于大批量应用。

测量系统包含以下组件：
 ▪ 电容位移传感器
 ▪ 传感器电缆
 ▪ 控制器
 ▪ 电源及信号输出线缆

配件：
 ▪ 电源

� 针接头
信号

fOSC ��kHz�...��V

振荡器

解调器 前置放大器
探头传感器

导线

电源电压

��

- 紧凑和坚固的设计

- 高温度稳定性

- 纳米级重复精度

- 适用于所有导电材料

-  �� V（� - �� V）工业应用标准电源  

- OEM 应用的理想选择

- 几乎适用于所有传感器

紧凑型电容单通道系统 capaNCDT  ����

- Compact and robust construction

- High temperature stability

- Nanometer repeatability

- Suitable for all conductive materials

-  �� V (� ‒ �� V) standard power supply  
for industrial applications

- Ideal for OEM applications

- Suitable for practically all sensors



控制器类型 DT���� DT����/ECL� DT����

分辨率静态 �) �.�� % FSO �.�� % FSO �.�� % FSO

分辨率动态 �) �.��� % FSO (� kHz) �.��� % FSO (� kHz) �.�� % FSO (�� kHz)

带宽 � kHz (-� dB) � kHz (-� dB) �� kHz (-� dB)

线性度（典型） ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.�� % FSO ≤ ±�.� % FSO

灵敏度偏差 ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO ≤ ±�.� % FSO

长期稳定性 < �.�� % FSO/month < �.�� % FSO/month < �.�� % FSO/month

同步操作 否 否 否

绝缘体测量 否 否 否

温度稳定性 ��� ppm ��� ppm ��� ppm

温度范围（运行期间） 传感器 -�� ... +��� °C -�� ... +��� °C -�� ... +��� °C

控制器 +�� ... +�� °C +�� ... +�� °C +�� ... +�� °C

温度范围（存储） -�� ... +�� °C -�� ... +�� °C -�� ... +�� °C

供电 �� VDC/�� mA (� - �� V) �� VDC/�� mA (� - �� V) �� VDC/�� mA (� - �� V)

输出 � … �� V (防短路),  
可选: ±� V, �� … � V

� … �� V (防短路),  
可选: ±� V, �� … � V

� … �� V (防短路),  
可选: ±� V, �� … � V

探头 适用于所有传感器 适用于所有传感器 适用于所有传感器

传感器电缆
CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

CC 电缆 ≤ � m
CCm 电缆 = �.� m
CCg 电缆 = � m

FSO = 满量程输出
�) RMS 噪声与测量范围的中间值有关
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测量原理
涡流测量线圈和电容测量电极采用同心结构设计。两种传感器均对同一
测量点进行检测。电容位移传感器的信号是工作距离、绝缘体厚度（D）
以及绝缘体材料介电常数的函数。与此同时，涡流位移传感器测量的是
与接地电极（例如位于薄膜后方的金属片或金属辊）之间的距离。控制
器可同时输出两个传感器的独立信号以及电容传感器与涡流传感器之间
的差值信号。此外，绝缘体材料的介电常数还可以用已知的厚度和工作
距离来计算得出。

塑料厚度测量传感器系统 combiSENSOR

combiSENSOR 在其传感器外壳中集成了涡流位移传感器和电容位移
传感器。这一独特的传感器设计理念，使得对金属物体上非导电材料
能够进行单侧厚度测量。其应用领域包括塑料薄膜或金属板表面塑料
涂层的绝对厚度测量。控制器通过电缆与传感器相连，对传感器信号
进行处理和计算，并通过接口输出测量结果。

对两个传感器的信号进行计算，可以补偿测量设备中因热膨胀、偏转
或偏心等导致的机械变化。由于这种组合传感器原理的冗余性，因此
测量得到的厚度值不会受到测量装置中任何变化的影响。得益于出色
的高温稳定性，即使在温度波动的情况下，combiSENSOR 也能保持
高测量精度。

 

应用领域
 ▪  塑料薄膜的非接触厚度测量
 ▪  涂层金属的非接触厚度测量
 ▪ 粘合剂涂覆量的测量
 ▪ 使用横向移动获取横向轮廓

-  单轴单面厚度测量  

- 
 
集成温度测量功能

 
- 

 
配备专用插头，可快速连接传感器

- 
 
基于 εr 的厚度测量

- 
 
在已知厚度的情况下测定 εr

- 
 
通过网页界面轻松操作

网页界面
传感器与控制器配置的网页界面
通过以太网打开

工作
距离

KSH
探头

金属接地电极

绝缘材料(εr)D D<A

A

厚度测量:
若已知介电常数（εr）和接地电极间
的工作距离，控制器可以根据传感器
信号计算绝缘材料厚度 D。

介电常数的计算: 
若已知绝缘材料厚度 D 以及与接地
电极间的工作距离，控制器可计算
出绝缘体的介电常数。

-  One-sided thickness measurement  
in one axis

-  Integrated temperature measurement

 -  Special plug for fast sensor connection

-  Thickness measurement based on r

-  Determination of r with known thickness

-  Ease of use via web interface



��

控制器 KSS���� KSS���� KSS����(��) KSS����(��)

传感器 KSH�(��) KSH��

目标厚度（绝缘体厚度）�) �� µm  ...  � mm �� µm  ...  � mm

工作距离 � mm ... � mm � mm ... �� mm

最小直径测量面 �� mm �� mm

分辨率 �) �)
静态, ��� Hz �.���� % FSO �.���� % FSO �.���� % FSO �.���� % FSO

静态, �.� kHz �.���� % FSO �.���� % FSO �.���� % FSO �.���� % FSO

带宽 模拟：� kHz（� dB）�)，数字： �.� ... ���� Sa/s（可调节）

线性度 ≤ ±�.�� % FSO

温度稳定性
传感器 (+�� ... +�� °C) ±�� ppm

控制器 (+�� ... +�� °C)   ±�� ppm ±�� ppm ±�� ppm ±�� ppm

温度范围
工作 控制器：+��/...+��°C；传感器：-��/...+��℃；传感器电缆：-��...+���°C

存储 传感器电缆：-�� ... +��� °C；控制器 � ... +�� °C

供电 �� ... �� VDC (�.� W)

输出

模拟 电容、涡流及差值信号：� ... �� V（防短路）；
内部传感器温度信号（未按照比例缩放）

以太网 电容、涡流、差值及内部温度信号：�� 位

EtherCAT 电容、涡流、差值和内部温度信号：浮动

触发 TTL, � V

目标几何形状 直面或最小直径 ��� mm �)

防护等级 传感器 IP��，控制器：IP��

重量 传感器 �� g；控制器：��� g
FSO = 满量程输出
�) 可根据需求提供绝缘体厚度小于 �� µm 的版本
�) RMS 噪声与测量范围的中间值有关
�) 数字输出差值信号，在工作距离 = �� % FSO 时测量
�) 仅在采样率为 ���� Sa/s 时有效
�)  参考接地电极材料：VA 钢（�.����）或铝。若接地电极（材料或几何形状）发生变化，需由制造商对传感器和控制器重新校准。 

控制器

ø�� ø��

�� ��

�� ��

KSH� 探头 KSH�� 探头

Sensor cable

SCAC�/� 连接器
信号输出（� 极插头）

�� ���

��

供货范围：
 ▪ KSH 探头
 ▪ 传感器电缆 � m
 ▪ 控制器
 ▪ PC���� �/� 供电及触发信号线 (�m)

配件：
 ▪ SCAC�/� 模拟信号输出电缆（�m）

����
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�� 配件 capaNCDT

带 C 型连接器的电缆
适用于传感器 CS��� / CS�� / CS�� / CSE�� / CS�� / CSE�

带 B 型连接器的电缆  
适用于传感器 CS� / CS�HP / CSE�,�� / CS� / CSE� / CS� / CSE� / CS� / CS��

设计 � x 直连接器 � x 直型 / � x ��° 连接器 � x 直连接器 � x 直型 / � x ��° 连接器

型号 CCx,xC CCmx,xC CCgx,xC CCx,xC/�� CCmx,xC/�� CCgx,xC/�� CCx,xB CCmx,xB CCgx,xB CCx,xB/�� CCmx,xB/�� CCgx,xB/��

标准 � m · · · · · · · ·
�.� m · · · ·

� m · · · · · · · ·
�.� m · · · ·

� m · · · ·
� m · · · ·

�.� m · · · ·
� m · · · ·
� m · · · ·

配件 capaNCDT ���� ���� ����

MC�.� 千分尺，用于传感器校准，量程为 �-�.� mm，分辨率可达 �.� µm。适用于传感器 CS��� 至 CS� 型号。 · · ·
MC��D 数字千分尺，用于传感器校准，量程为 �-�� mm，可调偏移（零）。适用于所有传感器。 · · ·
HV/B  三轴真空插件 · · ·
UHV/B  用于超高真空的三轴真空插件 · · ·
PC����-�/� 电源/触发电缆，� 针，� m ·
SCAC�/�  信号输出电缆（多通道应用必备），� 针，� m ·
SCAC�/� 模拟信号输出电缆，� 针，� m ·
SC����-�,�  同步电缆，� 针，� m · ·
CA�  前置放大器电缆，� 针，� m ·
PS����  DIN 导轨安装电源；输入 ��� VAC（��� VAC）；输出 �� VDC/�.� A；长宽高 ���x���x�� mm · ·

传感器电缆 线缆 CCx,x / CCx,x/�� 线缆 CCmx,x / CCmx,x/�� 线缆 CCgx,x / CCgx,x/��

描述 低释气型电缆最长 � 米，
适用于洁净室环境

 低释气型电缆最长 �.� 米，
适用于洁净室、超高真空和极紫外环境

 坚固型电缆最长 � 米，
适用于工业应用

 

温度稳定性  -��� °C 至 +��� °C -��� °C 至 +��� °C -�� °C 至 +�� °C (长期适用)
-�� °C 至 +��� °C (��,��� h)

外径 �.� mm ±�.� mm �.� mm ±�.� mm �.� mm ±�.� mm

弯曲半径 安装时，需保持电缆直径的 � 倍；发生移动时，需保持电缆直径的 � 倍；持续移动情况下，建议保持电缆直径的 �� 倍。
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最大泄漏率：�×��e-� mbar · l s-�，与 B 型连接器兼容
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HV/B 真空接插件（产品编号 �������）

最大泄露率 �x��e-� mbar · l s-�，与 B 型连接器兼容

UHV/B 可焊接的三轴真空接插件（产品编号 �������） 
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SC����-�,� 同步电缆（产品编号 �������）  CA� 前置放大器电缆（产品编号 �������） 

SCAC�/� Signal output cable (Art.-no. �������)
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窄目标测量
以 CS�� 传感器为例，展示了目标物宽度对测量信号的影响。一个在 y 轴上延伸、
在 x 轴上收窄的目标，其各项参数已进行了不同变化调整：

 
 

▪ 目标传感器距离（z 轴）：�.�� mm（测量范围中心）
 ▪ 目标在 x 轴上的宽度：� ... � mm（�� 个值）
 ▪  目标在 x 轴上的位移（垂直于传感器轴线）：� ... � mm（�� 个值）

 

以 CS�� 传感器为例，对电容传感器倾斜的影响进行示例说明，考虑不同传感器工作距离，
以及最大倾斜角度为 �° 的情况。
当传感器工作距离为 �� % 时，在倾斜角达到 �.��° 时传感器外壳就会与目标物接触；当距
离为 �� % 时，在 �.��° 时会出现接触。该模拟可针对所有传感器和安装条件进行；还可以
计算围绕非中心倾斜点的倾斜角度。

电容传感器倾斜所产生的影响
当电容传感器发生倾斜时，由于目标物对应的
电场几何条件发生改变，必须考虑会出现测量
误差。实际上，传感器的平均距离保持恒定；
然而，边缘区域会向目标物靠近或远离。

以下模型可说明目标物倾斜影响了电容 C：

在每种情况下，均计算了电极和目标物之间的
电容及其倒数（这与控制器的传感器信号成正
比）。图中展示了平面目标宽度和平面目标在
 X 轴方向移动造成的电容值偏差。传感器和目
标之间的距离越小，目标越窄，偏差越大。在
该示例中，宽度为 � mm 且居中放置的目标，
就足以在测量范围中心获得稳定的信号。这证
明了目标大于传感器直径不会有影响。

结果基于内部模拟与计算得出。请索要详细信息。

结果基于内部模拟和计算。请索取详细信息。

技术信息 capaNCDT
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在不同偏移距离下的角度依赖性 (探头 CS��)
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� � � � � �� �� �� ��

C 电容
Θ 倾斜角
R 测量区域半径
d 传感器和目标物之间的工作距离
dMAX  传感器测量范围
 ∆x  信号变化
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对被测目标的力的影响
电容测量原理对目标是无反作用力的。在特定情况下，可使用以下公式计算力：

以使用 DT����/DT���� 系统运行的 CS� 传感器为例，产生的作用力约为 �.�� µN。然而，该作用
力取决于传感器和电子设备的选择，而与传感器在测量范围内的位置无关。DT����/���� 系统采
用较低的测量电流运行，由此电场和电压较低，使得作用力仅为 �.�� µN，因此可认为该测量过
程无需反馈。

球体与轴的测量
在实际应用中，通常需要对曲面进行测量。一个经典的例子就是轴的跳动测量，其中测量了圆柱
形目标。与平面目标相比，根据弯曲半径的不同，测量值或多或少都会出现偏差。这是由多种因
素引起的，例如电场线在曲面最高点处的集中分布，或是测量点扩大导致的电容增加等。

在真实情况中，圆柱体曲率半径会形成一个虚拟零点，即传感器无法达到真正的零值读数。由于
电容传感器在测量表面上的积分功能，虚拟的平均测量平面位于表面轮廓线后方。例如：当使用
量程为 ��� μm 的传感器测量外径为 �� mm 的圆柱体，并在 �� μm 的标称间隙的条件下，仪器
显示值将出现近 � % 的正偏差，约为 �� μm。该效应可通过计算量化，因此可在评估电子单元中
对传感器特性曲线进行相应标定。

结果基于内部模拟和计算。请索取详细信息。

理论零点
位于材料内
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信号变化：不同被测目标几何形状对测量信号的影响（探头 CS��）
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考虑电导率要求
为实现整个测量范围内的线性输出信号，必须满足针对目标物或对电极的特定要求。

在理想平行板电容器的等效电路图中，其阻抗可表示为并联的电容和电阻元件。对于金属测量，可忽略
欧姆分量；此时阻抗仅由电容分量决定。

相反，对于绝缘体的测量，仅需考虑欧姆分量。而介于两者之间的是范围广泛的半导体。大多数半导体
作为电导体进行测量时效果极佳。但前提是总阻抗中的电容部分仍然比欧姆部分大得多（> �� 倍）。以
硅晶圆自身特性为例，无论掺杂情况、厚度如何，这一条件通常成立。

尽管如此，在特定情况下，导电性较差的半导体（如 GaAs）也可作为导体进行测量。然而，为此需要进
行各种调整，例如降低工作频率，或暂时、部分地提高其导电性。

技术信息 capaNCDT

�� -� �� -� �� -� �� � �� � �� � �� �� �� �� p[Ωcm]
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金属 Si GaAs

绝缘体

导电性与材料适用性之间的关系
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将电导体作为目标
capaNCDT 系统可测量电容器的容抗 Xc 实现位
移检测，该容抗值与探测距离成比例变化。系
统无需借助额外的电子电路即可实现信号的高
线性度。这一优势在针对导电材料（如金属）
的测量中尤为显著。电导率的变化不会对测量
的线性度或灵敏度造成任何影响。所有导电或
半导体目标物的测量均能保持原有性能，不会
出现任何损耗。

 
电场无需穿透导体介质 
基于非侵入式电场测量原理，即使是极薄的目
标物（例如厚度为 �� μm 的导电涂层）也可实
现精准测量。电容式测量过程仅需 μA 级微电流
驱动，这意味着即使微量电荷也足以支持测量
操作。超薄金属物体确保电荷载体的位移，仅
需数微米级的目标厚度即可满足要求。测量过
程中，电场形成于传感器电极与目标表面之间，
其容抗值由二者间距决定。

电导体

绝缘体厚度测量
capaNCDT 系统还可用于绝缘体的线性厚度测
量。电场线会穿透绝缘体并与导电体形成回路
。若绝缘体的厚度发生变化，则会直接影响传
感器的容抗 Xc。因此，必须保证传感器到导电
体的距离是恒定的。

 

d 目标厚度
s 测量间隙
ε� 空气介电常数
ε� 介电常数绝缘体

金属厚度测量
通过将传感器相对安装，可实现对金属的双面
厚度测量。使用这种方法能够测量微米级的带
材厚度。每个传感器都会根据传感器表面与目
标表面之间的距离生成一个线性输出信号。如
果已知传感器距离，便可轻松地确定目标的厚
度。由于采用电容测量原理，该测量仅针对目
标表面进行，不会穿透目标。当测量点实现同
步，则可对非接地目标物进行测量。

 

电导体

绝缘体

s
d: ≤�/�
测量范围  

绝缘体作为目标
capaNCDT 系统同样适用于绝缘材料的测量。
针对此类目标物，需通过特殊的专用电子电路
方可实现线性测量响应。容抗 Xc 的值取决于
传感器与绝缘体表面的间距。因此要求绝缘体
必须保持恒定的厚度和介电常数。在此条件下
，系统分辨率与测量精度会有所降低，故强烈
建议进行工厂预校准/补偿。

传感器 �

传感器 �

厚度

距
离 金属

应用

绝缘体

厚度 = 距离 -（传感器 � + 传感器 �）
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OEM 应用的特定传感器
在某些特定的应用场景中，常常会见到一些应用实例，这些实例中的标准版传感器与控制器已经将
其性能发挥到极致。针对此类特殊任务，我们会根据您的个性化需求对测量系统进行定制化修改。
所要求的更改包括，例如：修改设计、目标校准、安装方式选择、定制电缆长度、调整测量范围，
或配备带有集成控制器的传感器。 

定制传感器主体 针对特定环境的定制化修改 特殊 OEM 定制设计

双传感器，单壳体集成 � 个电容传感器用于检查挤出机钻孔内径的测量装置
（单轴双传感器）

 特殊 OEM 电子设计

尺寸、尺寸公差、
分类、零件识别

位移、距离、
位置、伸长率

绝缘体厚度测量

振动、振幅、
间隙、跳动

偏转、变形、
波纹度、倾斜

行程、变形、轴振动 

双面厚度测量过程检验、
尺寸检验

应用 capaNCDT
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光学数据载体模具的厚度测量
此前，在通过压模工艺复制 CD、DVD、HD-DVD 或蓝光光盘时，数据需通过激光
刻录技术传输至主控系统。在硅或玻璃载体（基板）表面通过电镀工艺沉积一层
镍金属薄层。为精确控制镀液，需要依赖镍层的绝对厚度值。采用德国米铱公司
的电容传感器进行厚度和轮廓测量。传感器位于模具的上方和下方，测量时模具
在传感器间平移扫描。通过双探头采集的距离信息，利用差分法实现高精度厚度
测量。

吹塑薄膜轮廓测量的模块化测量系统
在薄膜气泡上直接进行薄膜轮廓的测量，可为挤出工艺控制提供重要数据。为最大
化提升生产效率，德国米铱公司设计了模块化吹塑薄膜测量系统，该系统直接安装
于定型笼后端。系统提供接触式和非接触式两种传感器。其轮廓测量模块基于电容
测量原理，能够可靠准确地获取薄膜轮廓数据。所采用的电容传感器以极高测量
精度和卓越信号稳定性著称。

传感器 传感器

接触式传感器 非接触式传感器

晶片和半导体的测量
为了实现高效的工艺和产品设计，半导体行业对精度要求极高。德国米铱的电容
传感器被广泛用于半导体领域的定位、位移测量和厚度测量等。

三通道晶圆厚度测量

双电容传感器测量晶圆厚度电容位移传感器用于晶片曝光光学系统中透镜的纳米级精度调整。

应用示例
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米铱（北京）测试技术有限公司
北京市顺义区后沙峪镇联东U谷蓝贝科技园 #��-�-���
Tel. +�� (��) ����-���� · Fax. +�� (��) ����-����
info@micro-epsilon.com.cn · www.micro-epsilon.com.cn

来自德国米铱的高性能传感器

用于位移、位置测量的传感器和系统 超精密白光干涉仪

尺寸和表面检测的 �D 测量技术光幕千分尺和光纤、测量和测试放大器 颜色识别传感器、LED分析仪和在线光谱
型色度仪

金属带材、塑料及橡胶测量和检测系统 

扫描二维码添加米铱官方微信
及时获取更多传感器新闻咨询

扫描二维码添加米铱小程序
在线观看样本视频操作解说


