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Mesure confocale a codage chromatique
confocalDT

Plus haute précision dans la mesure confocale de déplacement et d’épaisseur

La série de capteurs confocalDT est synonyme de la plus haute précision et dynamique
dans la technique de mesure confocale chromatique. De nombreux capteurs et diverses
interfaces permettent une multitude de champs d’applications, p. ex. dans l'industrie des semi-
conducteurs, I'industrie du verre, la technique médicale et la construction mécanique.
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Apercu
confocalDT

Systémes compacts

confocalDT IFD2410
confocalDT IFD2415

confocalDT IFD2411
Capteurs

confocalDT IFS2402
confocalDT IFS2403
confocalDT IFS2404
confocalDT IFS2405
confocalDT IFS2406

confocalDT IFS2407

Systéme de capteur
confocal de la prochaine
génération

Systeme de capteur
confocal de la prochaine
génération

Systéme de mesure
confocale de forme
compacte

Capteurs miniatures
confocaux
@4 mm

Capteurs hybrides
confocaux
28 mm

Capteurs confocaux
212 mm

Capteurs de précision
confocaux
@27 - 62 mm

Capteurs confocaux pour la
mesure de déplacement et
d’épaisseur

220 - 27 mm

Capteurs hautement précis
pour la mesure de déplace-
ment et d’épaisseur

012 - 54 mm

Plage de
mesure

1,0mm ... 6,0 mm

1,0mm ... 10,0 mm

1,0mm ... 6,0 mm

Plage de
mesure

0,5mm ... 3,5 mm

0,4mm ... 10 mm

2mm

0,3mm ... 30 mm

25mm .10 mm

0,7 mm...3mm

Tous les capteurs sont compatibles avec tous les contréleurs confocalDT.

Controleur

confocalDT IFC242x

confocalDT IFC246x

Accessoires

Structure du systeme

Le controleur confocal pour les applications

industrielles

Contréleur a forte luminosité pour

des mesures trés rapides
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Principe de mesure et champs d’application
confocalDT

Principe de mesure confocale a codage chromatique

Une lumiére polychromatique (lumiere blanche) est diffusée sur
la surface de I'objet & mesurer via une optique a plusieurs lentilles.
Le systéeme des lentilles spécial décompose la lumiére blanche en
ses longueurs d’onde monochromatiques grace a une aberration
chromatique contrélée. Une distance bien précise est affectée a

chaque longueur d’'onde par calibrage en usine. Pour la mesure,
le systeme du capteur reconnait la longueur d’onde de lumiere qui
se focalise exactement sur I'objet a mesurer. La lumiére réfléchie
par ce point est reproduite a travers une structure optique sur un
spectrometre qui reconnait et interprete la couleur spectrale regue.
Dans le cas des mesures multi-peak, il convient d’évaluer plusieurs
points de distance.

Lentilles

Trajectoire de faisceau

0mm

m—

Plage de mesure =

E max. 30 mm

Objet a mesurer

Fréquence de mesure rapide pour

les taches de mesure dynamiques

Les systémes confocalDT offrent des fréquences de mesure élevees
pour les taches de mesure de grande dynamique. Le contréleur régle
I'exposition de la barrette CCD de maniere dynamique. Ce réglage
compense les changements de couleur et de réflectivité de la cible et
augmente la précision de mesure a des vitesses de mesure élevées.
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Utilisation simple via l'interface web

La configuration du contréleur et des capteurs est intégralement exécutée par le biais
d’'une interface web conviviale via connexion Ethernet. Un logiciel supplémentaire n'est pas
nécessaire. Une base de données de matériaux éditables existe pour la mesure d’épaisseur.




Construction miniature pour les espaces d’installations réduits
La conception des capteurs a partir dun diamétre de 4 mm permet
de les installer dans les espaces réduits. En plus, les modeles 90°
nécessitent nettement moins de profondeur d’installation.

Fibres optiques pour tous les applications

Guides d’onde
optique standards

Guides d’onde optique
adaptés aux chaines
d’entrainement a chenille

Point lumineux <3 um : La petite taille
de focalisation permet de détecter les plus
petits détails et structures avec fiabilité.

Résolution
latérale
<15um

Grand angle de mesure pour les surfaces courbes et structurées
Les capteurs confocalDT IFS offrent un grand angle de mesure jusqu’a
48° qui permet de détecter de maniere fiable les surfaces incurvées
et surtout les surfaces structurées en recevant des signaux stables.

Tuyau de protection contre
les sollicitations mécaniques

Guides d’onde Vide / Modéle
optique adaptés ultravide
aux robots

Le point lumineux le plus petit pour une haute résolution latérale
Les capteurs confocalDT sont disponibles avec différents angles
d’ouverture. Un grand angle d’ouverture avec une ouverture
numérique (nombre NA) élevée permet d’obtenir un petit point
lumineux (résolution X-Y) ainsi qu’une résolution Z élevée, ce qui
permet de saisir les plus petits détails avec une grande précision.
La taille du point lumineux reste pratiquement constante sur toute la
plage de mesure.

_ Vide : Pour les taches de mesure
sous vide, Micro-Epsilon offre des

- capteurs, des cables et des passages
. de cable utilisables sous vide.

Application sous vide

Les capteurs constitués de composants passifs n’émettent pas de
chaleur sur I'environnement. Des capteurs spéciaux, des cables et
d’autres accessoires sont disponibles pour I'utilisation sous vide.




Mesure de distance absolue
confocalDT

Mesure de distance sur les objets transparents

Lors de la mesure de contours ou du positionnement de
lentilles en verre, une mesure de distance trés précise est
nécessaire. Les capteurs confocalDT détectent les surfaces
courbes avec une résolution allant jusqu’a 18 nm. Grace
a la frequence de mesure élevée, les objets transparents

peuvent étre mesurés a grande vitesse.

_UL-MM

Mesure précise du déplacement et de la distance sur quasiment
toutes les surfaces

Les systemes de capteur confocaux de Micro-Epsilon sont utilisés
pour la mesure de déplacement et de distance a haute résolution.
Gréace a cette technologie innovante, les mesures peuvent étre
effectuées avec une grande stabilité aussi bien sur des surfaces
diffuses que sur des surfaces réfléchissantes. Grace a la fréequence de
mesure élevée, méme les processus rapides peuvent étre surveillés
de maniere fiable.
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Contréle de distance hautement précis

Pour I'mpression 3D de composants complexes ainsi que pour
I'impression de circuits imprimés, le positionnement précis avec
une précision submicronique est essentiel. Des capteurs confocaux
sont utilisés a cet effet. lls détectent la distance avec une précision
maximale et en méme temps une fréquence de mesure élevée, afin
de surveiller également les processus d’impression dynamiques.

Adaptateur de montage pour le réglage fin

Pour obtenir un alignement orthogonal du capteur lors de mesures
de distance de haute précision, un adaptateur de montage est
disponible pour un réglage fin.




Mesure d’épaisseur précise
confocalDT

/5 couches \S—

avec 1
capteur

& Epaisseur du goulot

& Epaisseur et cylindricité

& Epaisseur et cylindricité

\— Epaisseur et contour du fond

Mesure de I'épaisseur du verre

Les capteurs confocalDT sont idéaux pour la mesure unilatérale de
I'épaisseur d'objets transparents tels que les bouteilles en verre. Il est
ainsi possible de mesurer des épaisseurs comprises entre 5 um et
30 mm. Méme les contours courbes comme le goulot d’une bouteille
ou les fonds sont détectés avec précision. La couleur de la bouteille
ne joue aucun réle dans la mesure. Il est ainsi possible d'effectuer en
ligne un contrdle qualité & 100% en fin de ligne.

Signal (mesure d’épaisseur)

Signal avec une mesure d’épaisseur a couches multiples
(max. 6 peaks)

Mesure d’épaisseur des objets transparents au micromeétre pres

Les capteurs confocalDT permettent la mesure d’épaisseur des matériaux transparents.
Pour cela, un capteur saisit I'épaisseur du matériau au micrometre prés. La mesure
d’épaisseur de couches multiples intégrée permet d’évaluer I'épaisseur des objets
multicouches telles que le verre feuilleté.

Calibrage d’épaisseur : La valeur
d’épaisseur reste constante méme avec
des distances changées par rapport a
I'objet de mesure.

mm

Distance capteur
a I'objet de mesure

Valeur d’épaisseur

Mesure d’épaisseur précise indépendamment de la distance
grace a un calibrage d’épaisseur

Lorsque I'épaisseur du matériau change ou que la distance entre
I'objet a mesurer et le capteur n’est pas constante, des erreurs de
mesure sont provoquées. A cet effet, les contréleurs confocalDT de
Micro-Epsilon disposent d’'un calibrage d’épaisseur. Sélectionner
le matériau de I'objet de mesure correspondant automatiquement
compense l'erreur en fonction de la distance, ce qui permet d’obtenir
la précision de mesure la plus élevée possible.

Adaptateur de montage pour la mesure d’épaisseur bilatérale
L’adaptateur de montage JMA-Thickness est disponible pour
aligner deux capteurs de maniere congruente.




Applications
confocalDT

Mesure d’épaisseur des verres d’écran et

des verres plats

Les dalles utilisées pour la fabrication des écrans
nécessitent un profil d’épaisseur homogéne. Les capteurs
confocaux chromatiques de Micro-Epsilon déterminent
I'épaisseur, sans contact et d’un cété.

Capteurs recommandés : IFS2405

Mesure dans les espaces d’installation étroits Utilisation dans les machines a mesurer tridimensionnelle

Les capteurs miniatures d’un diametre de 4 mm se prétent pour Les modeles compacts confocalDT 2410 / 2415 disposent d'un

la mesure dans des espaces d'installation étroits, p. ex. dans contréleur intégré. Aucune fibre optique n'étant nécessaire, ce
I'inspection des alésages. La conception de 90° de ces capteurs capteur peu encombrant est particulierement adapté a une utilisation
permet en plus la mesure des plus petits contours intérieurs. dynamique, comme dans les machines de mesure.

Capteurs recommandés : IFS2402 Capteurs recommandés : IFD2410 / IFS2415

Mesure de I'épaisseur de la paroi d’un récipient en verre

La répartition de I'épaisseur de paroi est un critere de qualité
déterminant pour le verre d’emballage. Pour la détermination rapide
de I'épaisseur du verre du fond de flacon et de paroi, on utilise les
capteurs confocaux chromatiques de Micro-Epsilon. La mesure se
fait sans contact avec une fréquence de mesure élevée.

Capteurs recommandés : IFS2406




Mesure du déplacement et de la distance
dans les presses a imprimer 3D
Les contréleurs compacts de la série confocalDT 2411 sont utilisés

pour la régulation de la distance dans les imprimantes industrielles.

Le systeme de capteurs convainc par une fréquence de mesure
allant jusqu’a 8 kHz et une résolution allant jusqu’a 12 nm. Grace
a leur forme compacte, les controleurs peuvent étre intégrés de
maniére optimale dans I'armoire de commande.

Capteurs recommandés . IFD2411

Mesure sur le verre chaud

Les capteurs confocaux peuvent également étre utilisés pour
effectuer des mesures sur du verre chaud. Le grand écartement de
base permet au capteur d'étre fixé dans une distance de sécurité par
rapport au verre refroidissant. Capteurs recommandés : IFS2405-28

Positionnement des masques en verre

Des capteurs confocaux chromatiques surveillent I'espace entre
le masque et le verre. Grace a leur forme de construction a 90°,

les capteurs peuvent étre intégrés de maniéere extrémement peu
encombrante.

Capteurs recommandés : IFS2406/90-2,5

Mesure d’épaisseur dans la roue étoile
Mesure d’épaisseur rapide a deux canaux des bouteilles en verre
dans le processus de production industriel.

Capteurs recommandés : IFS2406-10
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Systeme de mesure confocale avec contrbleur integré

confocalDT IFD2410

- 12 nm
Tout-en-un : capteur et contréleur

dans un boitier compact IP65

Fréquence de mesure réglable

jusqu’a 8 kHz
1) Intégration simple sans
w1/ fibre optique
ter | EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP /
FACE | RS422 / Analogique
(1" Mesure de I'ordre du micrometre
= de la distance et de I'épaisseur

Résolution
submicrométrique

+0,50 ym
Linéarité

8 kHz
Fréquence %_P65 . ot
de mesure | ype de protection

—
EtherCAT.

Tout-en-un : capteur confocal compact

avec un rapport qualité-prix optimal

Le confocalDT IFD2410 est un capteur confocal innovant avec
contrOleur intégré. Le boitier IP65 peu encombrant permet une
intégration rapide dans les installations et les machines, car aucune
fiore optique n'est nécessaire. Le capteur IFD2410 est donc
parfaitement adapté aux mesures de distance et d’épaisseur de haute
précision dans les applications industrielles en série.

Le réglage du temps d'exposition actif de la barrette CCD permet
une compensation rapide et précise de surfaces aux propriétés
changeantes de méme que pour des processus de mesure
dynamiques jusqu’a 8 kHz. Grace a son excellent rapport qualité-prix,
le confocalDT IFD2410 pose un nouveau jalon dans la technique de
mesure confocale de précision.

Mesurer des bottiers de smartphones dans la ligne de production

2220 Ethenet/IP

Intelligent, performant et facile d’utilisation

Le confocalDT IFD2410 peut étre paramétré en mode Ethernet via
I'interface web intuitive. Grace a Ethernet industriel, les réglages sont
automatiquement repris dans I'environnement de I'API. Il n’est donc
plus nécessaire de procéder a des réglages fastidieux directement
dans I'environnement de programmation.

Rapide, précis et compact

Ses performances élevées et son boitier compact prédestinent ce
capteur aux applications en série sur des lignes de production et des
machines. Il s’agit notamment de machines d’inspection et de mesure
de coordonnées en ligne, de la surveillance en ligne de I'épaisseur
du verre plat et du verre pour conteneurs ainsi que du controle de
composants électroniques.

Paramétrage facile via I'interface web intégrée
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Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modéle IFD2410-1 IFD2410-3 IFD2410-6
Plage de mesure 1,0 mm 3,0mm 6,0 mm
Début de plage de mesure env. env. 15 mm env. 25 mm env. 35 mm
i ‘ statique " <12nm < 36nm < 80nm
Résolution
dynamique ? < 50 nm < 125nm < 250 nm
Fréquence de mesure réglable en continu de 100 Hz a 8 kHz
Déplacement et Distance < £0,5um < £1,5um < £3,0um
Linéarité ¥ .
Epaisseur < +1,0um < +3,0um < +6,0um
Source de lumiére LED blanche interne
Lumiére parasite admissible 30.000 Ix
Diametre du point lumineux 4 12 um 18 um 24 um
Angle de mesure 9 +25° +19° +10°
Ouverture numérique (O.N.) 0.45 0.35 0.18
Epaisseur min. de la cible 0,05 mm 0,15 mm 0,3mm
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
Tension d'alimentation 24VCC =10 %
Puissance consommée <5W (24 V)
2 x encodeurs (A+, A-, B+, B-, Index); 3 x encodeurs (A+, A-, B+, B-)
Entrée de signal 2x entrées multifonctions HTL/TTL : trigger in, slave in, remise a zéro, mastering, teach;
1x entrée de synchronisation RS422 : trigger in, sync in, maitre/esclave, maitre/esclave en alternance
Interface numérique © EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP / RS422
Sortie analogique 4..20mA/0...5V/0..10V (convertisseur N/A 16 bit)
Sortie de commutation Sortie Erreur1, sortie Erreur2
Sortie numérique Sortie synchro
Connecteur M12 a 12 pbles pour I'alimentation, I'encodeur, EtherCAT, PROFINET, EtherNet/IP, RS422 et Sync
Raccordement Connecteur M12 a 17 pdles pour E/S analogique et encodeur
Rallonge optionnelle jusqu’a3m/6 m/9 m/ 15 m (voir accessoires pour cordon de raccordement)
Montage Fixation radiale, alésage fileté, adaptateur de montage (voir accessoires)
i Stockage -20 ... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5... +50°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 29/ 20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection Capteur IP64, sur la partie frontale
(DIN EN 60529) Contréleur P65
Matériau Boitier en aluminium, refroidi passivement
Poids 490 g 490 g 490 g

Touche Correct : deux fonctions ajustables ainsi que retour aux réglages usine aprés 10's;

ez el emimals s o i 4x LED de couleur pour Intensity, Range, RUN et ERR

Toutes les données sont basées sur une température ambiante constante (24 +2 °C)

' En moyenne sur 512 valeurs, & une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

9 Déviation maximale par rapport au systeme de référence sur toute la plage de mesure, mesurée sur le filtre ND de la surface frontale

4 Dans le centre de plage de mesure

9 Inclinaison maximale du capteur jusqu'a laquelle un signal utile peut étre obtenu sur un verre poli (n = 1,5) dans le centre de la plage de mesure,
la précision diminue jusqu’aux valeurs limites.

9 Paramétrage du controleur également via Ethernet
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Systeme de capteur performant avec contrbleur integré

confocalDT IFD2415

<8 nm

Résolution
submicrométrique

Tout-en-un : capteur et contréleur

dans un boitier compact IP65 \ @ | +0,25 um
Fréquence de mesure réglable “wm Lingerie
jusqu’a 25 kHz corfocd
inter | EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP / /
FACE | RS422 / Analogique
(11" Mesure de I'ordre du micrometre
= de la distance et de I'épaisseur
%;i (I;/Ie;ur? de Qigta}ncegt d’épra]lisseur
=== e haute précision (5 couches) 25 kHz
Temps d’exposition réduit grace a Fréquence
la haute intensité de lumiére de mesure
— IP65
Mesure de I'épais- | Type dg
seur de jusqu'a 5 protection

couches

T

EthercAT™  #22%° Ethen\et/IP

Tout-en-un : capteur confocal compact de plus haute performance
Le confocalDT IFD2415 est un capteur confocal performant avec
contréleur intégré. Le boitier IP65 peu encombrant permet une
intégration rapide dans les installations et les machines, car aucune
fiore optique n'est nécessaire. Le IFD2415 est parfaitement adapté
aux mesures de distance et d’épaisseur de haute précision dans les
applications industrielles en série. Pour les matériaux transparents,
il est en outre possible deffectuer des mesures d’épaisseur
multicouches allant jusqu’a 5 couches.

Le réglage du temps d’exposition actif de la barrette CCD permet une
mesure rapide et stable de surfaces aux propriétés changeantes de
méme que pour des processus de mesure dynamiques allant jusqu’a
25 kHz. Le systéeme de mesure qui se caractérise entre autres par une
intensité lumineuse élevée, effectue donc des mesures tres rapides et
stables, méme sur des surfaces plus sombres.

Mesure du déplacement et de la distance dans I'impression 3D

Intelligent, performant et facile d’utilisation

Le confocalDT IFD2415 peut étre paramétré en mode Ethernet via
I'interface web intuitive. Grace a Ethernet industriel, les réglages sont
automatiquement repris dans I'environnement de I'API. Il n’est donc
plus nécessaire de procéder a des réglages fastidieux directement
dans I'environnement de programmation.

Rapide, précis et compact

La combinaison unique du capteur et du contrleur, associée a des
performances exceptionnelles et a une fréquence de mesure élevée,
font du confocalDT IFD2415 le meilleur de sa classe. Ce capteur
compact est utilisé dans des applications en série, par exemple dans
des machines d’inspection en ligne, des robots, des imprimantes 3D
et des machines de mesure de coordonnées.

Paramétrage facile via I'interface web intégrée
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confocal DT

IFD2415-1: 176 / IFD2415-3: 179/ IFD2415-10: 212

Toutes les dimensions en mm,

non a I'échelle.
Modeéle
Plage de mesure
Début de plage de mesure env.
) ) statique "
Résolution )
dynamique ?

Fréquence de mesure
Déplacement et Distance
Linéarité @ 8
Epaisseur
Source de lumiére
Lumiere parasite admissible
Diameétre du point lumineux ¥
Angle de mesure 9
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible
Matériau de I'objet a mesurer
Tension d'alimentation

Puissance consommée
Entrée de signal

Interface numérique ©
Sortie analogique
Sortie de commutation

Sortie numérique
Raccordement

Montage
Stockage
Plage de températures :
Fonctionnement
Choc (DIN EN 60068-2-27)

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection Capteur
(DIN EN 60529) Contréleur

Matériau
Poids

Eléments de commande et d’affichage

48 48 48
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IFD2415-1 IFD2415-3 IFD2415-10
1,0 mm 3,0 mm 10,0 mm
env. 10 mm env. 20 mm env. 50 mm
<8nm <15n0€m <36 nm
< 38nm <80 nm < 204 nm
réglable en continu de 100 Hz a 25 kHz
< +0,25 um < +0,75 um < +25um
< +£0,5um < £1,5um < £5,0um
LED blanche interne
30.000 Ix
8 um 9um 16 um
+30° +24° +17°
0,55 0,45 0,3
0,05 mm 0,15 mm 0,5mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
24VCC =10 %
<7W (24 V)

2x encodeurs (A+, A-, B+, B-, index); 3x encodeurs (A+, A-, B+, B-)
2x entrées multifonction HTL/TTL : trigger in, slave in, remise a zéro, mastering, teach ;
1x entrée de synchronisation RS422 : trigger in, sync in, maitre/esclave, maitre/esclave en alternance

EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP / RS422
4..20mA/0...5V/0...10V (convertisseur N/A 16 bit)
Sortie Erreur1, sortie Erreur2
Sortie synchro

Connecteur M12 a 12 poles pour I'alimentation, I'encodeur, EtherCAT, PROFINET, EtherNet/IP RS422 et sync
Connecteur M12 a 17 pdles pour E/S analogique et encodeur
Rallonge optionnelle jusqu’a3 m/6 m/9 m/ 15 m (voir accessoires pour cordon de raccordement)

Fixation radiale, alésage fileté, adaptateur de montage (voir accessoires)
-20 ... +70°C
+5... +50°C
15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
IP64, sur la partie frontale
P65
Boftier en aluminium, refroidi passivement
env. 500 g env. 600 g env. 800 g

Touche Correct : deux fonctions ajustables ainsi que retour aux réglages usine aprés 10 s
4x LED de couleur pour Intensity, Range, RUN et ERR;

Toutes les données sont basées sur une température ambiante constante (24 +2 °C)
" En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)
3

)
)
4 Dans le centre de plage de mesure
)

Déviation maximale par rapport au systeme de référence sur toute la plage de mesure, mesurée sur le filtre ND de la surface frontale

9 Inclinaison maximale du capteur jusqu'a laquelle un signal utile peut étre obtenu sur un verre poli (n = 1,5) dans le centre de la plage de mesure,

la précision diminue jusqu’aux valeurs limites.
9 Paramétrage du contréleur également via Ethernet
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Systeme compact de mesure confocale pour les applications sérielles dans I'industrie

confocalDT IFD2411

| i

’H‘ Le contréleur confocal le plus 1R2éSnOT,Iti0n @ |
' compact e ¥ confocal DT J_r_o,,s pm
Preis o by Linearite
Le%‘g Rapport qualité/prix excellent o /
IP40 Boitier robuste en aluminium (IP40)
»ﬁ Connexion API directe
. grace a Ethernet industriel
—m " Pourles mesures de distance et
=/ d’épaisseur
8 kHz
Fréquence
de mesure !I'P40 ’
ype ae
protection

EtherCAT  agoos

La construction la plus compacte avec la plus haute
performance et Ethernet industriel intégrée

Le systeme de mesure confocale compact IFD2411 est un systéeme
de mesure adapté qui est prét a I'emploi pour les applications
industrielles en série. Outre la mesure de déplacement et de distance,
il est également possible d’effectuer des mesures d'épaisseur de
matériaux transparents. Le systeme de mesure confocale chromatique
IFD2411 est livre sous forme de canal complet et comprend un
contréleur et un capteur adapté avec des plages de mesure de 1, 2,
3 et 6 mm.Son rapport qualité-prix attractif rend le systéme de mesure
idéal pour les applications sérielles.

Grace a l'interface Industrial Ethernet intégrée, le controleur peut étre
directement intégrée dans I'API. Le contréleur peut étre paramétré en
mode Ethernet via I'interface web intuitive. Grace a Ethernet industriel,
les réglages sont automatiquement repris dans I'environnement
de I'APL. Il n’est donc plus nécessaire de procéder a des réglages
fastidieux directement dans I'environnement de programmation.

confocal DT

MMMMMMMMMMMM
O Intensiy SC2415-x
O Range

Muttfunction

O RUN/SFMS.
O ERR/BF/NS

109

STFETS

€2401-x
Fibre optique

53
©
Q@
=
\l

min. R30

66

env. 126

Rayon de courbure

Ethen'\et/IP

Rapide, précis et robuste

Avec une fréquence de mesure réglable jusqu’a 8 kHz et une
résolution submicrométrique jusqu'a 12 nm, I'lFD2411 est adapté a
de nombreuses taches de mesure. Le réglage du temps d’exposition
actif de la barrette CCD permet une mesure stable des surfaces aux
propriétés changeantes.

Grace a sa taille extrémement réduite et a son boitier robuste en
aluminium IP40, le controleur du systeme de mesure IFD2411 peut étre
intégré dans presque toutes les installations et systemes existants. Le
montage intégré sur rail DIN permet de I'installer rapidement dans
I'armoire de commande.

Cable d'interface E/S
Rayon de courbure min. R35

Paramétrage facile via I'interface web intégrée

env. 142




Modele
Plage de mesure
Début de plage de mesure  env.

, ) statique ?
Résolution !
dynamique ®
Fréquence de mesure
o Distance
Linéarité 4 s—
Epaisseur

Mesure de couches multiples
Source de lumiere

No. des courbes caractéristiques
Lumiére parasite admissible
Diameétre du point lumineux
Angle de mesure max. 9
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ?
Matériau de I'objet a mesurer
Synchronisation

Tension d'alimentation
Puissance consommée
Entrée de signal

Interface numérique ®

Sortie analogique

Sortie numérique

optique
Raccordement
électrique
Montage
Plage de Stockage
température Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection Capteur
(DIN EN 60529) Contréleur
Matériau

) Capteur
Poids

Contréleur
Nombre des canaux de mesure

Eléments de commande et
d'affichage
d.p.m. = de la plage de mesure

Plage de serrage 72

8

4
035 ®
S g N © ~ ©
B gla > S N =
5 2 ER- .- g
5 — = |® 3 3
- © X 3 3
= [, E
a )
‘ ) AN ‘
(Y o = i ©
. 7 L =Ty T :
\|/ - \/| = 98] \ |/ & /
— A\ / il
19 ‘\': g2 | W ,/:
027 A—
20
927 2
927
IFD2411-1 IFD2411-2 IFD2411/90-2 IFD2411-3 IFD2411-6
1,0 mm 2,0 mm 3,0 mm 6,0 mm
15 mm 14 mm 9,6 mm™" 25 mm 35 mm
<12nm <40 nm <40 nm <80nm
<50 nm < 125nm < 125nm < 250 nm
réglable en continu de 100 Hz a 8 kHz
< =0,3um < =0,6 um < +=0,9um < =1,8um
< 0,6 um < x12um < *18 um < £3,6um

1 couche
LED blanche interne
jusqu’a 10 courbes caractéristiques des capteurs différents par canal, sélection sur un tableau dans le menu

30.000 Ix
12 um 10 um 18 um 24 um
+25° +12° +19° +10°
0,45 0,25 0,35 0,18
0,05 mm 0,1 mm 0,15 mm 0,3 mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
oui
24VCC =10 %
< 7W (24V)
sync-in / trig-in; 1x encodeur (A+, A-, B+, B-, index)
EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP / RS422
Courant : 4 ... 20 mA; tension : 0 ... 5V &0 ... 10V (convertisseur N/A 16 bits)
sync-out
Fibre optique enfichable via douille E2000, longueur de 2 m ... 50 m, rayon min. de courbure de 30 mm
Bornier d’alimentation a 3 pdles ; bornier E/S & 5 ou 6 pdles (longueur de cable max. 30 m) ;

connecteur M12 & 17 péles pour RS422, analogique et encodeur ;
douille RJ45 pour Ethernet (out) / EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP (in/out) (longueur de cable max. de 100 m)

indépendant, monté sur rail DIN
-20 ... +70°C
Capteur: +5 ... +70 °C; contréleur: +5 ... +50 °C
15g /6 ms dans I'axe XYZ, tous les 1 000 chocs
2 g/20 ... 500 Hz dans I'axe XYZ, tous les 10 cycles
P64
IP40
Aluminium
env. 100 g env. 20 g env.30g env. 100 g env. 100 g
env. 335 g
1

Touche Multifonction : sélection des interfaces, deux fonctions ajustables ainsi que retour aux réglages usine apres 10's ;
4x LED pour Intensity, Range, RUN et ERR

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur
2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

9 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 +1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint a la livraison.

9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites
7 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 dans le centre de la plage de mesure
8 Paramétrage du controleur également via Ethernet

)
)
)
9 [lluminant: lampe a incandescence
)
)
)
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Capteurs miniatures confocaux a codage chromatique
confocalDT IFS2402

trajectoire de rayon axiale ou radiale

IU aﬂi Capteurs miniatures @4 mm avec

L. Résolution submicrométrique

=11 Pour la mesure de distance

- Point lumineux petit

Modele

Plage de mesure

Début de plage de mesure env.
statique "

Résolution
dynamique ?
Linéarité Déplacement et Distance

Diametre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)

Matériau de I'objet a mesurer

Raccordement
Montage
Stockage
Plage de températures
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids

)
2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)
3
)
)

g
g
ENL
5
S = 1
=] ‘
Ky ) 0
RN
52 1
£S ||
a ©
=
® |
2‘ ‘
il
=
o
PM = Plage de mesure
DPM = Début de plage de mesure
Dimensions en mm
(non & I'échelle)
IFS2402-0,5 IFS2402-1,5 IFS2402-4
0,5mm 1,5mm 3,5 mm
1,7 mm 0,9 mm 1,9 mm
16 nm 60 nm 100 nm
48 nm 192 nm 480 nm
< +=0,2um < *12um < x3um
10 um 20 um 20 um
+18° +5° =
0,40 0,20 0,10

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique intégrée de 2 m avec connecteur E2000/APC; rallonge jusqu’a 50 m;
Rayon de courbure minimum : statique >30 mm; dynamique >40 mm

Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
-20 ... +70°C
+5...4+70°C
15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
IP64 (sur la partie frontale)
Boftier en acier inoxydable, lentilles en verre

env. 186 g (avec fibre optique)

" En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 +1°C) sur un verre d»essai plan-parallele. Un procés-verbal de réception est joint a la livraison.
4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites
9 Aucune mesure d’épaisseur possible. Mesure de la distance possible uniquement si épaisseur du verre > plage de mesure. Les mesures sur le métal ne sont possibles que de maniére limitée.




Fibre optique 22,1
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PM = Plage de mesure

DPM = Début de plage de mesure
Dimensions en mm

(non & I'échelle)

Modeéle IFS2402/90-1,5 IFS2402/90-4
Plage de mesure 1,5mm 2,5 mm
Début de plage de mesure env. 25 mm?" 25mm?"
statique ? 60 nm 100 nm
Résolution
dynamique 192 nm 480 nm
Linéarité 4 Déplacement et Distance < +1,2um < +=3um
Diamétre du point lumineux 20 um 20 um
Angle de mesure max. 9 +5° *+3°
Ouverture numérique 0,20 0,10
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre) ©
Fibre optique intégrée de 2 m avec connecteur E2000/APC, rallonge jusqu’a 50 m;
Raccordement . - . :
rayon de courbure : statique 30 mm; dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Stockage -20... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5... +70°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection (DIN EN 60529) IP40
Matériau Boitier en acier inoxydable, lentilles en verre
Poids env. 186 g (avec fibre optique)

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur

2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

9 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 +1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint a la livraison.
9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites

)

9 Aucune mesure d'épaisseur possible. Mesure de la distance possible uniquement si épaisseur du verre > plage de mesure. Les mesures sur le métal ne sont possibles que de maniere limitée.
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Capteurs hybrides
confocalDT IFS2403

IH ﬂi Capteurs hybrides g8 mm avec
v trajectoire de rayon axiale ou radiale

Résolution submicrométrique

Pour la mesure d’épaisseur
J—=) T P
unilatérale

1 | Pourla mesure de distance

25| Point lumineux petit

Modele

Plage de mesure

Début de plage de mesure env.
statique
Résolution
dynamique ?
Déplacement et Distance
Linéarité @ -
Epaisseur
Diamétre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ©
Matériau de I'objet a mesurer
Raccordement
Montage
Stockage
Plage de températures
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids

IFS2403-0,4
0,4 mm
2,5 mm

16 nm
47 nm
< =0,3um
< =0,6 um
9um
+20°
0,50
0,06 mm

Fibre optique 82,1

Protection contre le
pliage et fixation

I
7]
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|| s
| Z
|
i R
|
|
|
|
|
28| |
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IFS2403-1,5 IFS2403-4
1,5 mm 4 mm
8 mm 14,7 mm
60 nm 100 nm
186 nm 460 nm
< +12um < *£3um
< *£2,4um < *6um
15 um 28 um
+16° +6°
0,30 0,15
0,23 mm 0,6 mm

PM = Plage de mesure

DPM = Début de plage de mesure
Dimensions en mm

(non a I'échelle)

IFS2403-10
10 mm
11 mm
250 nm
1250 nm

< *=8um
< =16 um
56 um
+6°
0,15

1,5mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique intégrée de 2 m avec connecteur E2000/APC,
rallonge jusqu'a 50 m; rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm

Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)

-20 ... +70°C
+5...+70°C

15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs

2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles

IP64 (sur la partie frontale)

Boftier en acier inoxydable, lentilles en verre

env. 200 g (avec fibre optique)

" En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu’un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites

)
)
3 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint & la livraison.
)
)

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 dans le centre de la plage de mesure



Modele

Plage de mesure

Début de plage de mesure env.
statique ?
Reésolution
dynamique @
Déplacement et Distance
Linéarite 4 i
Epaisseur
Diametre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ©
Matériau de I'objet a mesurer
Raccordement
Montage
Stockage

Plage de températures
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur
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Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.

IFS2403/90-4

IFS2403/90-1,5 IFS2403/90-10

1,5 mm 4 mm 10 mm
49 mm?" 12mm?" 8,6 mm"
60 nm 100 nm 250 nm
186 nm 460 nm 1250 nm
< *=12um < *3um < =8um
< *2,4um < *6um < x=16um
15 um 28 um 56 um
+16° +6° +6°
0,30 0,15 0,15
0,23 mm 0,6 mm 1,5 mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique intégrée de 2 m avec connecteur E2000/APC,
rallonge jusqu’a 50 m; rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm

Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
-20 ... +70°C
+5... +70°C
15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
IP64 (sur la partie frontale)
Boitier en acier inoxydable, lentilles en verre

env. 200 g (avec fibre optique)

2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plague de verre

3 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 +1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint a la livraison.
9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites
9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 dans le centre de la plage de mesure
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Capteurs de mesure confocale a codage chromatique
confocalDT IFS2404

— T—
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Capteurs compacts g12 mm 5 j
j l 3 0
g1 % T ©
. . . - | a
Résolution submicrométrique | “ ‘
N 0,35 |
@ \ wl T i
Anai g ] %— < 1
o= Pour la mesure d’épaisseur 5 ‘ o 3 12 1
unilatérale = s S !
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\ ‘ [ = A \\ 1 // =
\\\ | / B < ‘ \\ I // :
== _ . . . \|/ < \/ 5
| &= Point lumineux petit \{%7 - | \V—
~| | ca.96 i
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Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modele IFS2404-2 IFS2404/90-2 IFS2404-2(001)
Plage de mesure 2mm 2mm 2mm
Début de plage de mesure env. 14 mm 9,6 mm?" 14 mm
statique ? 40 nm 40 nm 40 nm
Résolution
dynamique ® 125 nm 125 nm 125 nm
Déplacement et Distance < +£0,6 um < +0,6 um < +£0,6 um
Linéarité ¥ ,
Epaisseur < *1,2um < +12um < £1,2um
Diameétre du point lumineux 10 um 10 um 10 um
Inclinaison maximale 9 +12° +12° +12°
Ouverture numérique (O.N.) 0,25 0,25 0,25
Epaisseur min. de la cible © 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm
Matériau de I'objet & mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
Fibre optique enfichable via douille
Fibre optique enfichable via douille FC, type C2404; FC, longueur standard de 3 m,
Raccordement longueur standard de 2 m, rallonge jusqu’a 50 m; rallonge jusqu’a 50 m;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm rayon de courbure : statique 30 mm,
dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Stockage -20... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5... +70°C

Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)

2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
IP65 (sur la partie frontale)

Matériau Boitier en acier inoxydable, lentilles en verre

Poids 7 env.20g env.30g env.40g

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur

2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plague de verre

3 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

Y Toutes les spécifications sont données pour des mesures & température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un procés-verbal de réception est joint & la livraison.
9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

7 Poids de capteur sans fibre optique



Capteurs confocaux de haute précision
confocalDT IFS2405
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Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modeéle IFS2405-0,3 IFS2405-1 IFS2405-3
Plage de mesure 0,3mm 1mm 3mm
Début de plage de mesure env. 6 mm 10 mm 20 mm
statique " 4 nm 8 nm 15 nm
Résolution
dynamique ? 18 nm 38 nm 80 nm
Déplacement et Distance < *0,1um < +0,25 um < +0,75 um
Linéarité ® 3
Epaisseur < *£0,2um < +=0,5um < +=1,5um
Diamétre du point lumineux 6 um 8 um 9um
Angle de mesure max. ¥ +34° +30° +24°
Ouverture numérique (O.N.) 0,60 0,55 0,45
Epaisseur min. de la cible 9 0,015 mm 0,05 mm 0,15 mm
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
R Fibre optique enfichable via douille FC, longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
accordement X - :
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Stockage -20... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5...+70°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g /20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection (DIN EN 60529) IP64 (sur la partie frontale)
Matériau Boitier en aluminium, lentilles en verre
Poids © env. 140 g env. 1259 env. 2259

 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plague de verre
2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

39 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un procés-verbal de réception est joint a la livraison.
4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

9 Poids de capteur sans fibre optique



Capteurs confocaux de haute précision
confocalDT IFS2405

919,2
177
]
© o 8
o 2 E
P Capteurs robustes universels g 5 E
~/ pour les applications variées 4 g 3
g 3 & I
Résolution submicrométrique | 540 S 30 ;
230 . ﬁ w0 854
o= Pour la mesure d’épaisseur oo/ | o S & 0 Z | 2
unilatérale V[ s 184 z
\l/ env. 41,5
. \/ S
=1 Pourlamesure de distance \ =
Point lumineux ultra-petit
Grande inclinaison d’angle
Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modele IFS2405-6 IFS2405/90-6 IFS2405-10
Plage de mesure 6 mm 6 mm 10 mm
Début de plage de mesure env. 63 mm 41 mm " 50 mm
statique ? 34 nm 34 nm 36 nm
Résolution
dynamique ¥ 190 nm 190 nm 204 nm
Déplacement et Distance < *£1,5um < +=1,5um < £2um
Linéarité 4 .
Epaisseur < +3um < +=3um < +4um
Diametre du point lumineux 31 um 31 um 16 um
Angle de mesure max. 9 +10° +10° +17°
Ouverture numérique (O.N.) 0,22 0,22 0,30
Epaisseur min. de la cible © 0,3mm 0,3mm 0,5mm
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
Fibre optique enfichable via douille FC, longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
Raccordement ) . ;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Stockage -20 ... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5...+70°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection (DIN EN 60529) IP64 (sur la partie frontale)
Matériau Boitier en aluminium, lentilles en verre
Poids env. 260 g env. 3159 env. 500 g

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur

2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

3 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un procés-verbal de réception est joint & la livraison.
9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu’un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

7 Poids de capteur sans fibre optique




Modele

Plage de mesure

Début de plage de mesure env.
i ‘ statique "
Reésolution ‘
dynamique ?
Déplacement et Distance
Linéarité —
Epaisseur
Diametre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ©
Matériau de I'objet a mesurer
Raccordement
Montage
Stockage

Plage de températures .
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids ©
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Boitier en aluminium, lentilles en verre

env. 220,4

IFS2405-28

28 mm
220 mm
130 nm
747 nm
< *7um
< £14um
60 um
+5°
0,10

2,2mm

env. 220,4

28

IFS2405-28/VAC(001)

Plage de serrage 113,7

14

env. 100

30

Toutes les dimensions en mm,
non a 'échelle.

IFS2405-30

30 mm
100 mm
93 nm
530 nm
< £6um
< +=12um
50 um
+9°
0,20

1,5mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique enfichable via douille FC, longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm

Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)

-20... +70°C
LORIET0RE

15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs

2g /20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles

IP64 (sur la partie frontale)

env. 750 g

" En moyenne sur 512 valeurs, & une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

IP40 (utilisable en vide)

Boitier en acier inoxydable bruni

IP65 (sur la partie frontale)

Boitier en aluminium, lentilles en verre

env. 730 g

3 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un procés-verbal de réception est joint a la livraison.
4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites
9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

9 Poids de capteur sans fibre optique
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Capteurs confocaux pour la mesure de déplacement et d’épaisseur
confocalDT IFS2406

016
Uu Capteurs avec trajectoire de rayon i ‘ ]
7~/ axiale ou radiale |
g | 2 } o ‘
Résolution submicrométrique g J; B £ ‘ RE: ‘
3 : 2 @ o 920
3 ‘ ~ ° ‘ ™~ .
o o | 820 S :
5 Pourlamesure d'épaisseur g g ‘ | em.126
B . , o o T
unilatérale \ < |
1 G il
I 020 / 25
=1 | Pour la mesure de distance ~ N R Verre de protection
Verre de protection i échangeable
échangeable o 2,0 épaisseur
\/ < Point lumineux ultra-petit 9128
<:> Adaptés aux zones VAC
Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modele IFS2406-2,5/VAC(003) IFS2406/90-2,5/VAC(001)
Plage de mesure 2,5mm 2,5mm
Début de plage de mesure env. 17,2 mm 12,6 mm?
statique ? 18 nm 18 nm
Résolution
dynamique ¥ 97 nm 97 nm
Déplacement et Distance < +0,75 um < *0,75 um
Linéarité 4 ,
Epaisseur < =1,5um < *=1,5um
Diametre du point lumineux 10um 10um
Angle de mesure max. © +16° +16°
Ouverture numérique (O.N.) 0,30 0,30
Epaisseur min. de la cible © 0,125 mm 0,125 mm
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique enfichable via douille FC, type C240x-x (01); longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;

EGEIEEmET rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Plage de températures Sesee 20706

Fonctionnement +5...+70°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection (DIN EN 60529) IP40 (utilisable en vide)
Matériau Boitier en acier inoxydable, lentilles en verre
Poids 7 env. 105 g env. 130 g

" Début de la plage de mesure a partir de I'axe de capteur

2 En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

9 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

4 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint & la livraison.
9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu’un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

7 Poids de capteur sans fibre optique



Toutes les dimensions en mm,

non a I'échelle.
Modeéle
Plage de mesure
Début de plage de mesure env.
statique "
Résolution :
dynamique 2
Déplacement et Distance
Linéarité @ —
Epaisseur
Diamétre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ®
Matériau de I'objet a mesurer
Raccordement
Montage
Stockage
Plage de températures :
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)
Type de protection (DIN EN 60529)

Matériau

Poids ©

Fibre optique enfichable via douille FC, type C240x-x (01);
longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm

IP65 (sur la partie frontale)

Boitier en aluminium, lentilles en verre

env. 99 g

-20... +70°C
+5... +70°C

15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs

IP40 (utilisable en vide)

Boftier en inox, boitier en
aluminium anodisé

env. 128 g

" En moyenne sur 512 valeurs, & une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)
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IFS2406-3 IFS2406-10 IFS2406-10/VAC(001) IFS2406-3/VAC(001)
3 mm 10 mm 3 mm
75 mm 27 mm 75 mm
32 nm 38 nm 50 nm
168 nm 207 nm 168 nm
< *+15um < *2um < *=1,5um
< £3um < *+4um < *£3um
35 um 15 um 35um
+6,5° +13,5° +6,5°
0,14 0,25 0,14
0,15 mm 0,5 mm 0,15 mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique enfichable via douille
FC, type C240x-x/VAC(01);
longueur standard de 3 m,

rallonge jusqu'a 50 m;
rayon de courbure : statique
30 mm, dynamique 40 mm

Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)

2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles

IP40 (utilisable en vide)

Boitier en acier inoxydable (1.4305),

lentilles en verre

env. 250 g

39 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un procés-verbal de réception est joint a la livraison.
4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites
9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

% Poids de capteur sans fibre optique
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Capteurs hautement précis pour la mesure de déplacement et d’épaisseur
confocalDT IFS2407

210
@ Capteurs compacts
a partir de g12 mm
L. Résolution submicrométrique g -
3 B
S 8
Pour la mesure d’épaisseur S
= 012
unilatérale
_—1 Pour la mesure de distance S
=
94,2 —|
— (=3 =
Point lumineux ultra-petit oo 3
\/ Grande inclinaison d’angle
) Toutes les dimensions en mm,
non a I'échelle.
Modele IFS2407-0,1 IFS2407-0,1(001) IFS2407-0,8
Plage de mesure 0,1 mm 0,1 mm 0,8 mm
Début de plage de mesure env. 1mm 1mm 59 mm
statique " 3nm 3nm 24 nm
Résolution
dynamique ? 6nm 6 nm 75 nm
Déplacement et Distance < +0,05 um < +0,05 um < +£0,2um
Linéarité 2 -
Epaisseur < =0,1um < =0,1um < +0,4um
Diametre du point lumineux 3um 4 um 6 um
Angle de mesure max. ¥ +48° +48° +30°
Ouverture numérique (O.N.) 0,80 0,70 0,50
Epaisseur min. de la cible 0,005 mm 0,005 mm 0,04 mm
Matériau de I'objet a mesurer surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)
Fibre optique enfichable via douille FC, longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
Raccordement ) . ;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm
Montage Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
Stockage -20 ... +70°C
Plage de températures
Fonctionnement +5...4+70°C
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
Type de protection (DIN EN 60529) IP65 (sur la partie frontale)
Matériau Boitier en acier inoxydabile, lentilles en verre
Poids © env.36 g env.36 g env. 40 g
Caractéristiques Capital ciize g,re.‘”de ouverture Capteur lumineux -
numérique

" En moyenne sur 512 valeurs, a une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

3 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 =1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint & la livraison.
4 Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfliéchissantes, la précision diminuant jusqu'aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.

9 Poids de capteur sans fibre optique
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Modele

Plage de mesure

Début de plage de mesure env.
statique
Résolution
dynamique ?
Déplacement et Distance
Linéarité @ -
Epaisseur
Diametre du point lumineux
Angle de mesure max. ¥
Ouverture numérique (O.N.)
Epaisseur min. de la cible ©
Matériau de I'objet a mesurer
Raccordement
Montage
Stockage

Plage de températures
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids 7

2 Bruit RMS se référant a la CPM (1 kHz)

)
)
)
4
)
)
)

7 Poids de capteur sans fibre optique
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Toutgs Igs dimensions en mm, 736 i
non a I'échelle.
965
IFS2407/90-0,3 IFS2407-1,5 IFS2407-3
0,3 mm 1,5 mm 3mm
53 mm 17 mm 28 mm
6 nm 6 nm 13 nm
20 nm 36 nm 63 nm
< *=0,15um < *=0,3um < +0,5um
< +0,3um < *+0,6 um < *1um
6 um 55um 9um
+27° +43° (£70°) % +30°
0,50 0,70 0,53
0,015 mm 0,075 mm 0,15 mm

surfaces réfléchissantes, diffuses ou transparentes (p. ex. verre)

Fibre optique enfichable via douille DIN, type C2407-x;
longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
rayon de courbure : statique 30 mm, dynamique 40 mm

Fibre optique enfichable via douille FC,
longueur standard de 3 m, rallonge jusqu’a 50 m;
rayon de courbure : statique 30 mm; dynamique 40 mm

Trous de fixation (2x M2) Fixation radiale (adaptateur de montage voir accessoires)
-20 ... +70°C
+5... +70°C
15g /6 ms dans les axes XY, respectivement 1000 chocs
2g/20 ... 500 Hz dans les axes XY, respectivement 10 cycles
IP65 (sur la partie frontale)
Boltier en acier inoxydable, lentilles en verre Boftier en aluminium, lentilles en verre

env. 30 g env. 800 g env. 550 g

" En moyenne sur 512 valeurs, & une fréquence de 1 kHz au centre de la plage de mesure sur plaque de verre

3 Toutes les spécifications sont données pour des mesures a température ambiante constante (25 +1°C) sur un verre d»essai plan-paralléle. Un proces-verbal de réception est joint a la livraison.
Angle de mesure maximal du capteur jusqu’a ce qu’un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces réfléchissantes, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites

9 Angle de mesure maximal du capteur jusqu'a ce qu'un signal utilisable soit obtenu sur des surfaces métalliques a réflexion diffuse, la précision diminuant jusqu’aux valeurs limites

9 Verre avec un indice de réfraction n = 1,5 sur la plage de mesure globale. Au centre de la plage de mesure, on peut mesurer également des couches plus minces.



Le nouveau capteur confocal pour les applications industrielles
confocalDT IFC242x

©

Les contrbleurs confocalDT 2421 et 2422 sont devenus le nouveau
standard de I'industrie quand il s’agit de la technique de mesure
confocale haute précision. Grace a leur présentation en tant que
modele a canal unique et a deux canaux, les systemes de mesure
permettent une solution & faible colt particulierement pour les
applications sérielles. Le réglage du temps d’exposition actif de
la barrette CCD permet une compensation rapide et précise de
différentes surfaces.

Le contréleur est compatible avec tous les types de capteurs de la
série IFS. Il est disponible en tant que version standard pour les
mesures de distance et d’épaisseur et en tant que version multi-peak

Fréquence de mesure jusqu’a 10 kHz

Ethernet / EtherCAT / RS422 /
PROFINET / EtherNet/IP / Analogique

Compensation de surface rapide

Configuration par le biais de
I'interface web

Aralog Out | (Encodr]| [ Rzazz
- 4

Résolution submicrométrique

Mesure d'épaisseur des
matériaux a multiples couches

Mesure d’épaisseur synchrone
sur deux cotés

Construction robuste avec
refroidissement passif

destinée a la mesure d'épaisseur des couches multiples. Reposant
sur une fonction de calcul spécifique, le modéle confocalDT 2422

a double canal permet I'évaluation des deux canaux. La détection
des valeurs de mesure qui se déroule de maniere synchronisée, est
réalisable en utilisant la pleine fréquence de mesure pour les deux

canaux.

La configuration du contrbleur et des capteurs est intégralement
exécutée sans logiciel supplémentaire, par le biais d'une interface
web conviviale. La sortie des données se fait par Ethernet, EtherCAT,
RS422 et sortie analogique.

il

Linterface web permet de procéder a tous les paramétrages. Une
base de données de matériaux extensible a volonté existe pour la
mesure d’épaisseur.

b

Le controleur IFC2422 confocal permet de raccorder
deux capteurs.




Modeéle
Ethernet / EtherCAT
Résolution RS422
Analogique

Fréquence de mesure
Linéarité

Mesure de couches multiples
Source de lumiere

No. des courbes caractéristiques
Lumiere parasite admissible 2
Synchronisation

Tension d'alimentation
Puissance consommée
Entrée de signal

Interface numérique

Sortie analogique

Sortie de commutation

Sortie numérique

optique
Raccordement
électrique
Montage
Plage de Stockage
temperatures Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids

Compatibilité

Nombre des canaux de mesure

Eléments de commande et d’affichage

d.p.m. = de la plage de mesure

IFC2421 IFC2421MP IFC2422 IFC2422MP

1nm
18 bit
16 bit (programmable)
réglable en continu de 100 Hz a 10 kHz "
typ. < = 0,025 % d.p.m. (dépend du capteur)
1 couche 5 couches 1 couche 5 couches
LED blanche interne
jusqu'a 20 courbes caractéristiques des capteurs différents par canal, sélection sur un tableau dans le menu
30.000 Ix
oui
24VCC =15%
env. 10 W
sync-in / trig-in; 2x encodeurs (A+, A-, B+, B-, index) ou 3x encodeurs (A+, A-, B+, B-)
Ethernet; EtherCAT, RS422; PROFINET ?; EtherNet/IP 2
Courant : 4 ... 20 mA, tension : 0 ... 10 V (16 bits convertisseur N/A)
Sortie Erreurt, sortie Erreur2
sync-out
Fibre optique enfichable via douille E2000, longueur de 2 m ... 50 m, rayon min. de courbure de 30 mm

Bornier d’alimentation & 3 poles ;
connexion de I'encodeur (15 pdles, prise HD-Sub, longueur maximale du cable 3 m,
30 m en cas d’'alimentation externe de I'encodeur) ;
Prise de raccordement RS422 (9 pdles, Sub-D, longueur de céble max. 30 m) ;
bornier de sortie a 3 pdles (longueur de cable max. 30 m) ;
bornier d’E/S a 11 pdles (longueur de cable max. 30 m) ; prise RJ45 pour Ethernet (out) / EtherCAT (in/out)
(longueur de cable max. 100 m)

indépendant, monté sur rail DIN

-20 ... +70°C
+5... +50°C

15g /6 ms dans I'axe XYZ, tous les 1 000 chocs

2 g/20 ... 500 Hz dans I'axe XYZ, tous les 10 cycles
IP40
Aluminium
env. 1,8 kg env. 2,25 kg
compatible avec tous les capteurs confocalDT
1 2

Touche multifonctionnelle (deux fonctions réglables ainsi que retour aux réglages d'usine apres 10 s);
5x LEDs pour Intensity, Range, Status et tension d’alimentation

" Plage de mesure compléte jusqu’a 8 kHz. En fonction du capteur, jusqu’a 80% de la plage de mesure entre 9 et 10 kHz

2 [lluminant: lampe a incandescence

)
9 Connexion au module interface (voir accessoires)
)

4 Aucune perte d'intensité et de linéarité grace a deux canaux de mesure synchrones

Contréleur IFC2421

Pour tous les

autres cables :

123,8

courbure libre

env. 63
“so

Rail DIN

%

218 76,2 Cable de transmission

83,7 afibre optique

Controleur IFC2422

®  ® ®) 2cables de transmission

a fibre optique

123,8
120

' N

Pour tous les

239

(Les pieds sont démontables)

autres cables :
courbure libre

29



30

Contréleur a forte luminosité pour des mesures tres rapides

confocalDT IFC246x

Fréquence de mesure jusqu’a 30 kHz

inter | Ethernet/ EtherCAT / RS422 /
FACE | PROFINET / EtherNet/IP / Analogique

[ ] ' Compensation de surface rapide
—= et intensité lumineuse élevée

] Configuration par le biais de
I'interface web

Résolution submicrométrique

Mesure d’épaisseur des
matériaux a multiples couches

g Mesure d’épaisseur synchrone
sur deux cotés

ﬁ\ Construction robuste avec
=== refroidissement passif

Les contrbleurs 2465 et 2466 permettent des mesures de distance
et d’épaisseur de haute précision a grande vitesse jusqu'a 30 kHz.
Les controleurs sont disponibles en tant que versions a un ou deux
canaux. Reposant sur une fonction de calcul spécifique, le modele
confocalDT 2466 a double canal permet I'évaluation des deux
canaux. La détection des valeurs de mesure qui se déroule de
maniere synchronisée, est réalisable en utilisant la pleine fréquence
de mesure pour les deux canaux. Les contréleurs sont compatibles
avec tous les types de capteurs de la série IFS et sont disponibles en
version standard pour les mesures de distance et d’épaisseur ainsi
qu’en version multi-pics. Les modéles multi-peak sont utilisés pour
mesurer I'épaisseur de jusqu’a 5 couches transparentes.

La configuration du contréleur et des capteurs est intégralement
exécutée sans logiciel supplémentaire, par le biais d'une interface
web conviviale. La sortie des données se fait par Ethernet, EtherCAT,
RS422 et sortie analogique. Grace a des modules d'interface
disponibles en option, la sortie des données s’effectue également via
PROFINET ou EtherNet/IP

Intensité lumineuse élevée pour des objets de mesure exigeants
Pour la mesure sur des objets a faible réflexion, un modéle de
contrbleur avec une intensité lumineuse élevée est disponible.
En particulier pour les surfaces inclinées ou sombres, I'intensité
lumineuse accrue augmente la proportion de lumiere réfléchie et
permet des mesures stables.

[

eonfocalnT 2488

Linterface web permet de procéder a tous les paramétrages. Une
base de données de matériaux extensible & volonté existe pour la
mesure d’épaisseur.



Modeéle
Ethernet / EtherCAT
Résolution RS422
Analogique
Fréquence de mesure
Linéarité
Mesure de couches multiples
Source de lumiére
No. des courbes caractéristiques
Lumiere parasite admissible "
Synchronisation
Tension d'alimentation
Puissance consommée
Entrée de signal
Interface numérique
Sortie analogique
Sortie de commutation

Sortie numérique

optique
Raccordement
électrique
Montage
Stockage

Plage de températures
Fonctionnement

Choc (DIN EN 60068-2-27)

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

Type de protection (DIN EN 60529)
Matériau

Poids

Compatibilité

Nombre des canaux de mesure
Eléments de commande et d’affichage
d.p.m. = de la plage de mesure

" llluminant: lampe & incandescence
2 Connexion au module interface (voir accessoires)

IFC2465 IFC2465MP IFC2466 IFC2466MP
1nm
18 bit
16 bit (programmable)
réglable en continu de 100 Hz a 30 kHz
typ. < = 0,025 % d.p.m. (dépend du capteur)
1 couche 5 couches 1 couche 5 couches

LED blanche interne ; High Power LED pour la variante avec double intensité lumineuse
jusgu'a 20 courbes caractéristiques des capteurs différents par canal, sélection sur un tableau dans le menu
30.000 Ix
oui
24VCC =15 %
env. 10 W ; env. 20 W avec I'option double intensité lumineuse
sync-in / trig-in; 2x encodeurs (A+, A-, B+, B-, index) ou 3x encodeurs (A+, A-, B+, B-)
Ethernet / EtherCAT / RS422 / PROFINET 2 / EtherNet/IP 2
Courant : 4 ... 20 mA; tension : 0 ... 10 V (convertisseur N/A 16 bit)

Sortie Erreur1, sortie Erreur2
sync-out
Fibre optique enfichable via douille E2000, longueur de 2 m ... 50 m, rayon min. de courbure de 30 mm

Bornier d’alimentation a 3 poles; connexion encodeur (15 pdles, douille HD-Sub, longueur de cable max. de 3 m;
30 m avec une alimentation externe de I'encodeur; douille de jonction RS422
(9 poles, D-Sub, longueur de cable max. de 30 m);
Bornier de sortie a 3 pbles (longueur de cable max. de 30 m); bornier E/S a 11 pdles (longueur de cable max. de 30 m);
Douille RJ45 pour Ethernet (out) / EtherCAT (in/out) (longueur de cable max. de 100 m)

indépendant, monté sur rail DIN
-20 ... +70°C
+5... +50°C
15g /6 ms dans I'axe XYZ, tous les 1 000 chocs
2g/20 ... 500 Hz dans I'axe XYZ, tous les 10 cycles

IP40
Aluminium
env. 1,8 kg env. 2,25 kg
compatible avec tous les capteurs confocalDT
1 2

Touche multifonctionnelle (deux fonctions réglables ainsi que retour aux réglages d’usine apres 10 s);
5x LED pour Intensity, Range, Status et tension d’alimentation

9 Aucune perte d'intensité et de linéarité grace a deux canaux de mesure synchrones

Controleur IFC2465

Pour tous les

autres cables :

1238

env. 63

ré] courbure libre

218 Cable de transmission

a fibre optique

Controleur IFC2466

®  ® ®) 2cables de transmission

a fibre optique

123,8
120

e

239 Pour tous les

(Les pieds sont démontables)

autres cables :
courbure libre
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Structure du systeme
confocalDT

Systémes de cablage pour chaque application
Les possibilités de raccordement sont multiples et peuvent étre adaptées a votre conception d’installation ou de machine.

IF2001/USB
777777777777777777777 1 _RS422 ou encodeur
1117 Synchronisation ou encodeur référentiel o
Alimentation électrique | L
PS 2020 L
— A
~- [N — W (D= .
i PC2415-x PC2415-1/Y
A Switch / Hub
L - -
PC2415-x/0E —
ud EtherCAT.
- - ®
PC / Ethernet ﬁ%
Ethern\et/IP
Sortie analogique
E/S numériques
————————————————————————————— (I =
$C2415-4/0F Encoder
L
r1AB
_n
Céble LAN

S S

API
—
EtherCAT.
®
Sortie analogique ﬁ%%%g
Fncodeur Etheni‘et/IP
A8
o

PS 2020 Capteur




Le systeme de mesure confocalDT se compose d’un :
= Capteur IFS240x

= Controleur IFC24xx

= Cable optique C24xx

RS422
PROFINET/ EtherNet/IP (via [F2030)

Tuyau a vide (en option)

E Fibre optique
' 2401

' C2401/PT-3
i £2401-x(10)

Controleur
IFC242x
IFC246x
s i
Sortie analogique : i
(option) b
. Encodeur
; (option)

Capteur IFS240x
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Adaptations aux besoins de la clientele
confocalDT

Adaptations aux besoins de la clientele

Il existe de plus en plus de types d’applications pour lesquels les
modeles de capteurs et controleurs standard ne sont plus & la hauteur
des taches. Pour ces taches particulieres, il est possible de procéder
a une adaptation du design du capteur et d’adapter en conséquence
le contréleur. Les modifications demandées concernent p. ex. les
formes, les options de fixation, les longueurs de cable individuelles
ainsi que les plages de mesure modifiées.

Adaptations possibles

= Fiche de raccordement

= Longueur de céble

= Version utilisable en vide jusqu’a I'ultravide
= Longueurs spécifiques

= Montage/installation spécifique client

= Filtre optique supprimant la lumiere parasite
= Matériau du boitier

= Plage de mesure/écartement de base

Structure (vide)

€2400/PT-x-Vac C2401-x

IFS24xx/Vac

o I e

Controleur IFC24xx

Conduite de vide
C2405.../Vac (bride KF ou CF)
€2402.../Vac (bride KF)




Accessoires
Adaptateurs de montage

Accessoires: Adaptateur de montage
MA2402 pour capteurs IFS2402

22
KX KA
N a |
N N/

15+01
>
A,
Q
1=l
GHy = o
e $
NI
5 45
TR

Accessoires: Adaptateur de montage

MA2403 pour capteurs IFS2403

2
3. ‘.i.
E
~
M5x0.8 \—M5x0.8

1,501

Iy

45

24

Accessoires: Adaptateur de montage
MA2404-12 pour capteurs IFS2404-2 / IFS2404/90-2 / IFS2407-0,1

16
9
|

DD

R B

Wan
P \J
‘ 0.5

Accessoires: Capteur-Adaptateur de montage
MA2400 pour capteurs [FS2405/IFS2406 / IFS2407 - Bloc de montage et bague de montage disponibles

Bloc de montage

T §% A

MA 2405-34 pour capteurs
IFS2405-3
IFD2415-3

MA 2405-40 pour capteurs

IFS 2405-6

22

Ay By
o VR iEl

)

M4

1

2 A
N7 NN
&/

S

Bague de montage

MA 2406-20 pour capteurs
IFS2406-2,5
IFS2406/90-2,5

32

MA 2405-54 pour capteurs
IFS2405-10

IFS2407-3

IFD2415-10

MA 2400-27 pour capteurs
IFS2405-0,3 / -1
IFS2406-3/-10
IFD2411-x

IFD2410-x

IFD2415-1

36,5

MA 2405-62 pour capteurs
IFS2405-28 / -30



Accessoires
Adaptateurs de montage réglables

nu.l.lﬂ»i'éh’&"

Adaptateur de montage JMA-xx pour Adaptateur de montage JMA-Thickness
les mesures de distance pour la mesure d’épaisseur bilatérale

Les adaptateurs de montage JMA facilitent I'alignement et le réglage
fin des capteurs confocaux. Les capteurs sont directement intégrés
et alignés dans la machine avec I'adaptateur. Il est ainsi possible par
exemple de corriger de petits écarts de montage ou de compenser
des inclinaisons de I'objet a mesurer. En outre, I'adaptateur de
montage JMA-Thickness permet I'alignement précis lors de mesures
d’épaisseur bilatérales.

© Déplacement max. dans X =2 mm @ Déplacement max. dans Y =2 mm @ Inclinaison max. dans X =4° @ Inclinaison max. dans Y +4°

agauche X a droite 4 en haut agauche X a droite 4 en haut
< > T > d
r4°:‘;
—<{JI- — <=
+2mm
& ¥
v en bas v en bas
+2mm v +4° v
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Dimensions

Adaptateur de montage JMA réglable

=Y Il — B
@ 2x2 trous filetés pour
2/ les vis de fixation M4
= ‘ i pl L =
L & « | L e o |
(=]
s (1)1 L1 J S — [ ([)
| |
h \ - - |
| |
| |
f |
25 25
Vis pour le réglage de la position dans les axes x et y
Dimensions en mm (non a I'échelle)
Vis pour le réglage
de l'inclinaison
Porte-capteur pour le petits diamétres
Porte-capteur Porte-capteur Porte-capteur Porte-capteur
pour JMA-08 pour JMA-10 pour JMA-12 pour JMA-20
A, 1,.1988s  AA A, 1,,19885 . A-A A, 1, 1988  AA A, 1. 1983
=] N = N W ~ PN ‘ = N
‘ | : = %, ‘ = i S =
A ‘ ; oAl
M4 | M4 A-A
2 -+ TJ Sias "
pour vis sans téte M4x6, A pour vis sans téte M4x6, pour vis sans téte M4x6,
0441041 0441074 0441041
Plaque de montage JMP pour JMA-Thickness
200
B 80 100 10
30 -
~
3
———— — D &** g
< ! \

25

B e

60

04,2
| |
N
.08
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Accessoires

Adaptateur de montage pour capteurs individuels

Mécanisme de réglage manuel pour un réglage
simple et rapide

Orientation optimale du capteur pour les
meilleurs résultats de mesure possibles

Idéal pour l'intégration dans les machines

Le montage orthogonal est une condition préalable, notamment pour
les capteurs haute résolution a faible angle d’inclinaison. L'adaptateur
de montage JMA-xx permet, grace a son mécanisme de réglage
simple, d’orienter finement le capteur sur I'objet a mesurer. Cela
permet de compenser facilement les légeres différences de montage
ou les inclinaisons de 'objet a mesurer.

Contenu de la livraison

=1 JMA-xx

= 1 porte-capteur pour petits diametres (excepté JMA-27)
= 1 tournevis pour le réglage de la position

= Instructions de montage

Modele JMA-08 JMA-12 JMA-20 JMA-27
X +4° (réglable en continu)
Plage d’inclinaison
Y +4° (réglable en continu)
X +2° (réglable en continu)
Plage de déplacement
Y +2° (réglable en continu)
Choc (DIN EN 60068-2-27) 15g /6 ms dans I'axe XYZ, tous les 1 000 chocs
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2 g/20 ... 500 Hz dans I'axe XYZ, tous les 10 cycles
Mécanisme de réglage Mécanisme de réglage a vis a I'aide d’une vis M3x0,25 a six pans creux 1,5
Montage 2 x 2 trous de montage pour M4x1
- Serrage radial Serrage radial Serrage radial Serrage radial
Fixation du capteur
pour @ 8 mm pour @ 12 mm pour @ 20 mm pour @ 27 mm
confocalDT :
confocalDT : confocalDT : IFS2405-0,3
Compatibilité confocalDT : IFS2404-2 IFS2406-2,5/VAC IFS2405-1
P série IFS2403 IFS2407-0,1 interferoMETER : IFS2406-3
IFS2407-0,8 IMP-TH70 IFS2406-10
IFD2411-x

Exemples d'application

Alignement
Correction ultérieure Compensation des désalignements
de la position de montage de I'objet a mesurer

38

Positionnement

Déplacement du capteur
vers la zone cible



Accessoires

Adaptateur de montage pour la mesure d’épaisseur bilatérale

L'alignement optimal des axes optiques permet une
grande précision lors de la mesure d’épaisseur bilatérale

Installation simple et mise en service rapide grace
au prémontage

Idéal pour 'intégration dans les machines

L'adaptateur de montage JMA-Thickness permet d’aligner les
points de mesure les uns par rapport aux autres lors de la mesure
d’épaisseur bilatérale. Ainsi, les points de mesure sont disposés
de maniere absolument coincidente, de sorte que les capteurs se
trouvent exactement sur un axe optique. Cela permet d'éviter une
mesure décalée et d’obtenir un résultat de mesure fiable avec une
précision maximale.

A la livraison, les deux adaptateurs de montage qui sont déja montés
et alignés sur une plague de montage simplifient I'installation, tout
en accélérant la mise en service du systeme. Une fois installé dans
I'installation, le panneau peut étre retiré si nécessaire.

Modele JMA-Thickness -08

Choc (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)
Mécanisme de réglage

Fixation du capteur SEMEE Eele]

_;;;,»MJ"‘Q

Serrage radial

Contenu de la livraison
= 2 JMA-xx
= 1 plague de montage JMP
= 1 tournevis a six pans creux 1,5 mm
=1 clé Allen 2,5 mm
=1 clé Allen 3,0 mm
= 1 instructions de montage
= Deux douilles de réduction en option
(selon le paquet et le capteur correspondant)

-12 -20 -27

15g /6 ms dans I'axe XYZ, tous les 1 000 chocs
2 g/20 ... 500 Hz dans I'axe XYZ, tous les 10 cycles

Mécanisme de réglage a vis a I'aide d’une vis M3x0,25 a six pans creux 1,5

Serrage radial Serrage radial

pour @ 8 mm pour @ 12 mm pour @ 20 mm pour @ 27 mm
confocalDT :
confocalDT : confocalDT : IFS2405-0,3
Compatibilité CRles DS IFS2404-2 IFS2406-2,5/VAC IFS2405-1
série IFS2403 IFS2407-0 1 interferoMETER : IFS2406-3
' IMP-TH70 IFS2406-10
IFD2411-x

Plus de précision dans les mesures d’épaisseur bilatérales

0 - - - -

Sans JMA-Thickness :
Erreur de mesure lorsque la cible est inclinée

Avec JMA-Thickness :
Mesure exactement a I'endroit opposé

Sans JMA-Thickness :

Avec JMA-Thickness :

Mesure d’épaisseur erronée en cas de vibrations

R

Les capteurs se trouvent sur un axe optique -
méme stable avec des cibles oscillantes

@g_.{,ﬂ Q CuEmm - - -mmre

Sans JMA-Thickness :
Positionnement incorrect des capteurs - aucune mesure
d’épaisseur possible

P o

Avec JMA-Thickness :
Aide optimale au positionnement - cible visible pour les deux
capteurs

3 *h‘k!-l'-‘“
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Accessoires
Cables et connexions

Logiciel
Outil IFD24xx Logiciel de démo inclus

Accessoires pour source de lumiére
IFL2422/LED Module de lumiere pour IFC2422 et IFC2466
IFL24x1/LED Module de lumiere pour IFC2421 et IFC2465

Rallonge de fibre optique pour les capteurs

Cable CE2402 avec 2x connecteurs E2000/APC

CE2402-x Rallonge de fibre optique (3 m, 10 m,13 m, 30 m, 50 m)

CE2402/PT3-x Rallonge de fibre optique avec tuyau de protection contre sollicitation
mécanique (3 m, 5 m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)

Fibres optiques pour les capteurs IFS2404/IFS2404-2 et IFS2404/90-2
C2404-x Fibre optique avec FC/APC et connecteur E2000/APC
Diameétre du noyau de la fibre optique 20 um (2 m)

Fibres optiques pour les capteurs IFS2405/IFS2406/2407-0,1/ IFS2407-3/IFD2411-x !

Cable C2401 avec connecteurs FC/APC et E2000/APC Fibre optique C2401-x
C2401-x Fibre optique (3 m, 5 m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)
C2401/PT3-x Fibre optique avec tuyau de protection contre sollicitation mécanique
(83 m, 5 m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)
C2401-x(01) Diameétre du noyau de la fibre optique 26 um (3 m, 5 m, 15 m)
C2401-x(10) Fibre optique adapté aux chaines d’entrainement a chenille (3 m, 5m, 10 m)

Fibres optiques avec
gaine de protection C2401/PT3-x

Cable C2400 avec 2x connecteurs FC/APC
C2400-x Fibre optique (3 m, 5 m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)
C2400/PT-x Fibre optique avec tuyau de protection contre sollicitation mécanique
(83 m, 5m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)
C2400/PT-x-Vac Fibre optique avec tuyau de protection utilisable en vide
(83m, 5m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’'a 50 m) ' .

Fibre optique adaptée aux chaines
d’entrainement a chenille C2401-x(10)

Cables pour les capteurs IFD2410 /2415

PC2415-x Céble d’alimentation/d’interface,
compatible avec les chaines porte-cables,
3m,6m,9m,15m

PC2415-x/0OE Cable d’alimentation/d’interface ,extrémités ouvertes, compatible avec les chaines porte-
cébles,3m,6m,9m, 15 m

PC2415-1/Y Céble d’alimentation/d’interface Y, extrémités ouvertes et connecteur RJ45,
compatible avec les chaines porte-cébles, 1 m

SC2415-x/0OE Céble multifonctionnel, extrémités ouvertes, compatible avec les chaines porte-cébles,

3m,6m,9m,15m

Cables pour les capteurs IFD2411

SC2415-x/OE Céble multifonctionnel, extrémités ouvertes, compatible avec les chaines porte-cébles,
3m,6m,9m,15m

C2401-x Fibre optique (3 m, 5 m, 10 m, longueur personnalisable jusqu’a 50 m)



Fibres optiques pour les capteurs IFS2407/90-0,3
C2407-x Fibre optique avec connecteur DIN E2000/APC (2 m, 5 m)

Conduite de vide
C2402/NVac/KF16  Tuyau a vide avec fibre optique, 1 canal, c6té vide FC/APC, cbté hors vide E2000/
APC, bride de serrage type KF 16
C2405/Vac/1/KF16 Tuyau a vide en deux cotés, douille FC/APC, 1 canal,
bride de serrage type KF 16
C2405/Vac/1/KF16 Tuyau a vide en deux cotés, douille FC/APC, 1 canal,
bride de serrage type CF 16
C2405/Vac/6/CF63 Tuyau a vide en deux cétés, douille FC/APC, 6 canaux,
bride type CF 63

Autres accessoires
SC2471-x/USB/IND Cable de connexion IFC2461/71,3m, 10 m, 20 m
SC2471-x/IF2008  Cable de connexion IFC2461/71-IF2008, 3 m, 10 m, 20 m

PS2020 Bloc d'alimentation 24 V /2,5 A
EC2471-3/0E Cable pour encodeur, 3 m
IF2030/PNET Module interface pour la connexion PROFINET

IF2030/ENETIP Module interface pour la connexion EtherNet/IP

Fibre optique Connecteur E2000/APC standard Connecteur FC/APC standard
Plage de température : -50 °C a 90 °C -
Rayon de courbure : 30/40 mm 9 i = E o
255 345
Ceeur multimode 50 um/26 um/20 um
Gaine 125 um e [ =8|
e <250 um Connecteur DIN

]

0|
|
Sl

02,5
XTI,
Q
X
5
R
KK

PVC : polychlorure de vinyle

Décharge de traction
PVDF : polyfluorure de vinylidéne



Accessoires
Modules interfaces

Module IFD2410 IFD2411 IFD2415 IFC242x IFC246x

IF2001/USB
Cable convertisseur RS422/USB a canal unique

IF2004/USB
Convertisseur RS422/USB pour convertir S v S v v
jusqu’a 4 signaux numériques en USB

IF2008/ETH
Module interface pour la connexion S S S v v
Ethernet pour jusqu’a 8 capteurs

IF2008PCIE
Carte d'interface pour le calcul de plusieurs signaux [N v © v v
de capteur; interfaces analogiques et numériques

IF2035/PNET
Module interface pour la connexion S S S v v
Ethernet industriel (PROFINET)

IF2035/ENETIP
Module interface pour la connexion [N S © v v
a I'Ethernet industriel (EtherNet/IP)

IF2001/USB : Convertisseur RS422/USB

Le convertisseur RS422/USB convertit les signaux numériques d'un controleur confocal
en un paquet de données USB. Le capteur et le convertisseur sont connectés par le biais
de linterface RS422 du convertisseur. L'interface USB sort les données. Le convertisseur
met en boucle d’autres signaux et fonctions tels que le laser on/off ainsi que la sortie de
fonction. Les controleurs raccordés et le convertisseur sont paramétrables par le biais de
logiciel.

Caractéristiques

= Boitier robuste en aluminium

= Connexion simple du capteur via des bornes a vis (plug & play)

= Conversion de RS422 4 USB RS422 —> USB
= Soutient un taux de baud de 9,6 kBaud allant jusqu’a 12 MBaud

IF2004/USB : Convertisseur quadruple RS422/USB

Le convertisseur RS422/USB convertit les signaux numériques de jusqu’a 4 contréleurs
confocaux en un paquet de données USB. Le convertisseur est équipé de 4 entrées et
d’'une sortie de déclenchement pour la connexion d’autres convertisseurs. Les données
sont transmises via une interface USB. Les contrdleurs raccordés et le convertisseur sont
paramétrables par le biais de logiciel. Les interfaces COM sont utilisables individuellement
et peuvent étre commutées.

Caractéristiques RS422
= 4 signaux numériques via RS422 RS422
= 4 entrées de déclenchement, 1 sortie de déclenchement USB
= Acquisition synchrone des données RS422

= Sortie de données via USB RS422



IF2008/ETH

Module interface IF2008/ETH pour la connexion Ethernet de jusqu’a 8 capteurs
Le IF2008/ETH integre jusqu’a huit capteurs et/ou encodeurs avec une interface RS422
dans un réseau Ethernet. Quatre entrées/sorties de commutation programmables (logique
TTL et HTL) sont disponibles.

Les dix LED indicatrices permettent de lire directement sur le module le canal de méme
que I'état de I'appareil. L'enregistrement et la sortie des données par le biais de Ethernet
s’effectuent en plus a une grande vitesse jusqu’a 200 kHz. Le paramétrage du module
d’interface se fait de maniere conviviale via I'interface web.

8xRS422 ——>1 xEtherNet

IF2008PCle/IF2008E

Carte d’interface pour I'enregistrement de données synchrone

L’enregistrement absolument synchrone des données est décisif pour la mesure de la
flexion ou de la rectitude avec plusieurs contréleurs. La carte d’interface IF2008PCle est
congue pour étre intégrée dans les PC et permet une détection synchrone de 4 signaux de
capteurs numériques et de 2 encodeurs. Les données sont stockées dans une mémoire
FIFO pour permettre un traitement PC en bloc ménageant les ressources. La carte
d’extension IF2008E permet de détecter en plus 2 signaux de controleur numériques, 2
signaux de capteur analogiques ainsi que 8 signaux E/S.

Caractéristiques
. S ai A Carte d'interface oy
. IF2008PCle : 4 2
Carte mere .008 Cle S|gn§ux numenqjules et en.codeurs . IF2008PCle. IF2008E
= Carte d’extension IF2008E : 2 signaux numeriques, 2 signaux analogiques et
8 signaux E/S

IF2035 wirsg i R vive, 7
Module interface pour la connexion Ethernet industriel i@ ﬁ - Ethen 'et/IP'
Les modules interfaces IF2035 sont congus pour faciliter le raccordement des capteurs = Fi..@;?_ i@ i%%

Micro-Epsilon aux bus de terrain basés sur Ethernet. L'IF2035 est compatible avec les ] l-: fan =
capteurs dont la sortie de données s’effectue via une interface RS422 ou RS485 et prend 1= ‘= ® EtherCAT.
en charge les protocoles Ethernet industriels courants EtherCAT, PROFINET et EtherNet/IP ; ‘

Les modules travaillant avec jusqu’a 4 MBaud disposent de deux connexions réseau
pour différentes topologies de réseau. De plus, I''F2035-EtherCAT offre une fonction
de suréchantillonnage quadruple qui permet, si nécessaire d'accélérer les mesures par PROFINET
rapport au cycle du bus. L'installation dans les armoires de commande s'effectue par le RS422 EtherNet/IP
biais d’'un rail DIN.

EtherCAT
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Capteurs et systemes de mesure de Micro-Epsilon

Capteurs et systemes pour le déplacement, Capteurs et appareils de mesure Systemes de mesure et d’inspection pour
la distance et la position de température sans contact les métaux, le plastique et le caoutchouc

[

Micrometres optiques, guides d’onde Capteurs pour la détection des couleurs, Mesure 3D pour I'inspection dimensionnelle
optique, amplificateurs de mesure analyseurs DEL et spectrophotometres et I'inspection de surface
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